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ВОЗЗВАНИЕ 

ВСЕСОЮЗНОЙ конференции ученых 
ЗА ИЗБАВЛЕНИЕ ЧЕЛОВЕЧЕСТВА 
ОТ УГРОЗЫ ЯДЕРНОИ ВОЙНЫ, ЗА РАЗОРУЖЕНИЕ И МИР 



На нашей обложке: 

ЗЕМЛЯ ЧЕЛОВЕКА 

География дает человеку 
знание о Земле, на которой 
он живет, от которой 

зависит, облик которой 

постоянно меняет. 

К традиционным 

ее областям — географии — 

физической и экономиче- 

ской — не так давно 
прибавилась география 
социальная. Она описывает — 

и анализирует особенности 

жизни и быта людей в 
разных местах страны. 

Заимствуя методы иссле- — 

дований у социологии, 

демографии, этнографии, 
социальная география 
создает свои концепции о — 

закономерностях развития 

сети сел и городов, ищет 
и предлагает наилучшие 
варианты строительства, — 

обслуживания — социаль- 

ного. культурного, быто- 
вого — в связи с осо- 
бенностями каждого — 

региона. 

Возрождая старый интерес 
географов к обычаям, 
нравам и образу жизни — 

людей, социальная геогра- 

фия сегодня развивается, 
используя последние до- 
стижения самой географии — 

и смежных с нею наук. 

Проблемам и перспективам 
этой области знаний по- 
священа статья кандидата — 

географических наук 

А. АЛЕКСЕЕВА «Человек 
в географии». 

Фото И. Капитанова 
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Мы, советские ученые, обращаемся с этим воззванием к людям науки всего мира. Нас побуждает 
к этому тревожная обстановка в мире. Профессиональные знания, которыми мы обладаем, позволяют 
нам с полной ответственностью заявить: разрушительная сила накопленного ядерного оружия близка 
к критическим пределам, и она продолжает расти в результате все усиливающейся гонки вооружений. 

Все жертвы и бедствия кровавых войн в истории человечества, включая и две мировые войны, 
померкли бы перед тем, что могло бы произойти в результате всеобщего ядерного конфликта. 
За всю историю войн общее количество использованных взрывчатых веществ не превысило 10 мегатонн. 
А сегодня в ядерных арсеналах уже накоплено оружие совокупной мощностью свыше 50 тысяч мегатонн! 
Но одни количественные измерения недостаточны для оценки колоссальной мощи современного оружия 
массового уничтожения. Речь идет об опасности качественно иной, поистине глобальной — на карту 
поставлено существование человеческой цивилизации и, быть может, самой жизни на Земле. 

Мы твердо убеждены в том, что сохранение мира в наше время — это первая и самая настоятельная 
потребность человечества. Нет сегодня для народов и правительств задачи более важной и неотложной, 
чем устранение угрозы ядерной смерти. 

Для решения этой поистине общечеловеческой задачи необходимо прежде всего глубокое осознание 
широчайшими народными массами, всеми людьми доброй воли характера и масштабов грозящего 
бедствия, ясное представление об источниках военной опасности, объединение действий всех миролюби- 
вых сил планеты. Важная роль в этом благородном деле принадлежит ученым. Своими знаниями, опытом 
и авторитетом они призваны активно содействовать развертыванию борьбы народов за спасение Земли 
от ядерного уничтожения. 

Советские ученые — всегда в первых рядах борцов за мир. С позиций активного гуманизма они 
раскрывают суровую правду об угрозе ядерной войны, будь то «ограниченной» или всеобщей, скоротечной 
или затяжной. Они решительно осуждают конкретных носителей этой угрозы — воинственные силы 
империализма, прежде всего США, готовые ради достижения своих гегемонистских целей ввергнуть 
человечество в пучину ядерной катастрофы. Люди советской науки солидарны со своими коллегами 
во всем мире, поднимающими голос протеста против замышляемого преступления против человечества, 
в защиту разума, против ядерного безумия. 

Советские ученые горячо поддерживают миролюбивую политику КПСС и Советского государства, 
стержнем которой является конструктивная и реалистическая программа предотвращения ядерной 
войны. Они целиком и полностью одобряют принятие на себя Советским Союзом обязательства не при- 
менять ядерное оружие первым и обращение к другим ядерным державам последовать его примеру. 
Жизненно важными являются советские предложения о замораживании существующих арсеналов 
ядерного оружия, существенном их сокращении на основе равенства и одинаковой безопасности, 
продвижении к реальному разоружению вплоть до полного избавления мира от любого оружия 
массового уничтожения, до всеобщего и полного разоружения. 

По нашему глубокому убеждению, существует прочная объективная основа, на которой можно и 
должно остановить гонку вооружений и повернуть ее вспять, — это сложившееся в мире военно- 
стратегическое равновесие. Разум диктует стремиться не к иллюзии военного превосходства, не к само- 
убийству путем нанесения первого ядерного удара, а к закреплению достигнутого примерного равенства 
и последовательному взаимному снижению его уровня. Не о защите от ядерного оружия надо думать, 
а о его ограничении, сокращении и ликвидации. Поэтому советские ученые поддерживают предложение 
Ю. В. Андропова относительно встречи с американскими учеными для обсуждения возможных последствий 
создания широкомасштабной системы противоракетной обороны, планируемой администрацией США. 
Объективный научный анализ, без сомнения, покажет бесперспективность и опасность этой новейшей 
американской концепции. 

Угрозу нарушения сложившегося равновесия и качественный скачок в гонке вооружений со всеми 
непредсказуемыми последствиями для международной безопасности несет в себе запланированное 
развертывание в Европе американских ядерных ракет средней дальности. Пока не поздно, необходимо 
предотвратить такое опасное развитие событий. На женевских переговорах об ограничении ядерных 
вооружений в Европе можно и должно добиться справедливого соглашения, если американская сторона 
прислушается к требованиям народов и пересмотрит свои нереалистические предложения, блокирующие 
взаимоприемлемое решение проблемы, от которой во многом зависят судьбы Европы и мира в целом. 

Мы верим в реальность избавления человечества от бремени вооружений. Мы убеждены, что 
прекращение бессмысленной растраты сил и ресурсов, перевод огромного промышленного и научно- 
технического потенциала на мирное производство откроют широчайшие возможности для создания 
материальных благ, улучшения качества жизни людей. Мы ясно представляем себе, какие благотворные 
результаты дало бы разоружение для очищения международной атмосферы от недоверия и страхов, 
для развития плодотворного международного сотрудничества и совместного решения глобальных 
проблем современности — для искоренения болезней и голода, для обеспечения человечества про- 
довольствием, энергией и сырьем, для сохранения природной среды, для освоения ресурсов Мирового 
океана и просторов космоса. 

Мы обращаемся к ученым всего мира с призывом объединить усилия, чтобы оградить 
общечеловеческое достояние — всеобщий мир от угрозы ядерного уничтожения. Силы мира более могуще- 
ственны, чем силы войны. И если все они будут приведены в действие, они в состоянии возвести 
неодолимую преграду на пути агрессивных сил, обеспечить прочный мир для народов. 

Коллективный разум и единая воля человечества могут и должны остановить гибельную тенденцию 
к усилению военной угрозы! Ядерная катастрофа может и должна быть предотвращена! 
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«Долг ученых — и естествоиспытателей, и предста- 
вителей общественных наук — состоит прежде всего в том, 
чтобы всесторонне раскрыть правду о последствиях 
ядерной войны для всего человечества. 

Долг ученых в том также, чтобы неустанно показывать 
источник военной угрозы. Эта задача сейчас 
особенно актуальна, ибо никогда еще прежде 
империалистические поджигатели войны не предпринимали 
столь широких усилий, направленных 
на то, чтобы извратить действительное положение, 
снять с себя ответственность за форсирование вооружений, 
за подготовку войны, очернить политику государств, 
борюищхся за мир », — сказал кандидат в члены 
Политбюро ЦК КПСС секретарь ЦК КПСС, академик 
Б. Н. Пономарев на Всесоюзной конференции ученых 
за избавление человечества от угрозы ядерной войны, 
за разоружение и мир. 

Никогда наука еще не создавала оружия такой мощи 
и разрушительной силы, как в наши дни. 

Системы ядерного, химического, бактерио- 
логического оружия создают реальную угрозу 
для уничтожения не только всех достижений человеческой 
цивилизации, но и самой жизни на Земле. 

Огромного разнообразия достигло не только ядерное, 
но и обычное вооружение, которое становится все более 
и более совершенным и по мощи иногда начинает даже 
приближаться к ядерному. Появилась опасность создания 
новых невиданных еще типов и систем вооружения. 

Сегодня важно, чтобы все люди планеты осознали огром- 
ную опасность для человечества оружия массового 
уничтожения, грозящего уничтожить цивилизацию 
и саму жизнь на Земле. 

Советские ученые обратились в этом году ко всем ученым 


планеты, ко всем людям доброй воли с Обращением, 
призывающим к сплоченной борьбе за мир. 

Именно желание предупредить мир 
об опасностях ядерной катастрофы прозвучало 
для выступлений на Всесоюзной конференции ученых 
за избавление человечества от угрозы ядерной войны, 
за разоружение и мир, которая состоялась 17 — 19 мая 
этого года в Москве. В работе конференции приняли 
участие более пятисот видных советских и зарубежных 
ученых, руководители Президиума АН СССР, 
представители ряда международных организаций и движений. 

Физики, медики, биологи, историки, климатологи, 
психологи — представители многих отраслей современных 
естественнонаучных и гуманитарных знаний — 
приняли активное участие во всестороннем обсуждении 
проблем войны и мира. 

Конференцию открыл президент Академии наук СССР, 
академик А. П. Александров. Он выразил надежду, 
что эта встреча станет важным шагом в объединении 
миролюбивых сил в борьбе против термоядерной катастрофы. 
«Я думаю , — заявил он , — что авторитетное слово ученых, 
их предостережения о возможных последствиях ядерной 
войны послужат средством дальнейшей мобилизации миро- 
любивых сил во имя спасения цивилизации и самой жизни». 

С трибуны конференции выступили около пятидесяти 
видных советских и зарубежных ученых. 

На конференции было принято Воззвание к людям науки 
всего мира. На конференции также был учрежден Комитет 
советских ученых в защиту мира. Его возглавил 
вице-президент АН СССР академик Е. П. Велихов. 

Мы публикуем вступительное слово президента АН СССР 
академика А. П. Александрова на открытии 
конференции и выступление вице-президента АН СССР 
академика П. Н. Федосеева. 


Вступительное слово президента АН 
академика А. П. АЛЕКСАНДРОВА 


Уважаемые гости! 

Дорогие товарищи! 

Мы начинаем нашу Всесоюзную конферен- 
цию ученых за избавление человечества от 
угрозы ядерной войны, за разоружение и мир. 

Уже много лет прошло со дня окончания вто- 
рой мировой войны, в которой наша страна 
потеряла 20 миллионов человек. Сразу же после 
ее окончания началась «холодная война», во 
время которой наши бывшие союзники стали 
консолидировать свои силы против Советского 
Союза. При этом в западной печати и разного 
рода выступлениях указывалось на огромную 


опасность, которую наша страна будто бы пред- 
ставляла для других стран мира. 

Никаких оснований для подобных утвержде- 
ний не было. Однако вспомните эти публикации. 
Как раз сегодня с утра я посмотрел некоторые 
журналы, относящиеся к концу сороковых — 
началу пятидесятых годов. В них утверждалось, 
что достаточно трех недель, чтобы Россия могла 
захватить всю Западную Европу, публиковалась 
карта, на которой было изображено, как 
атомные бомбардировщики с американских баз, 
расположенных вокруг Советского Союза 
(а этих баз насчитывалось тогда около полусот- 


СССР 


ни), нападают на наши города с целью — 
это дословное выражение — «загнать Россию 
за Урал» и сделать ее «и в экономическом, 
и в военном отношении навсегда безопасной». 

Вы знаете, что не мы первые начали раз- 
рабатывать ядерное оружие. Только то, что на 
Западе — как в фашистской Германии, так 
и в Соединенных. Штатах — велись усиленные 
работы по созданию ядерного оружия, застави- 
ло нас примерно на четыре-пять лет позже также 
приступить к созданию ядерного оружия. 

Вы знаете, что начиная с 1947 — 1948 годов 
разрабатывались планы ядерного нападения 
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на нашу страну. В 1948 году была, так сказать, 
уже официально организована разработка гло- 
бального плана нападения на нашу страну. Этот 
план получил наименование «Дропшот». Он был 
рассекречен в 1978 году. Этот план был утверж- 
ден президентом Трумэном. Согласно ему тоталь- 
ную ядерную войну против Советского Союза 
предполагалось начать в 1957 году. Но, 
к счастью, наши ученые прикрыли нашу Родину 
достаточно мощным щитом, и этого нападения 
удалось избежать. В семидесятые годы начался 
процесс смягчения напряженности, налажива- 
ния отношений между странами и попытки 
организовать мирное сосуществование. Инициа- 
тива в этом направлении принадлежала нашему 
государству, это можно сказать к чести для 
нашей страны и нашего правительства. 

Но вспомните, когда впервые установилось 
примерное равенство между размещенными на 
суше ядерными вооружениями, тогда ведь не 
наша страна, а Соединенные , Штаты создали 
первые атомные подводные лодки. Наша страна 
в это время свои усилия направила на то, чтобы 
создать первую атомную электростанцию, и сде- 
лала это. Конечно, и наша страна вынуждена 
была затратить большие средства и вложить 
много труда в разработку ответного оружия, 
и такие лодки были созданы и у нас. Мы первыми 
создали корабли мирного назначения — атомные 
ледоколы, которые помогали нам осваивать 
наш Север. 

Вспомните следующие шаги. В какой стране 
были впервые разработаны разделяющиеся бое- 
головки, наводящиеся каждая на свою индиви- 
дуальную цель? Средство, явно нарушившее су- 
ществовавшее равновесие. Это опять-таки были 
Соединенные, Штаты. И лишь после этого нача- 
лись соответствующие работы с нашей стороны. 
В то же время на каждом шагу именно мы 
изображались как страна агрессивная, именно 
нам приписывались дестабилизирующие наме- 
рения, в том числе замыслы нападения на другие 
страны. 

Наша страна имеет достаточное количество 
энергетических ресурсов, достаточное количест- 


во всякого рода минерального сырья. Мы можем 
жить без чужого минерального и энергетиче- 
ского сырья, за счет своих собственных ресур- 
сов, можем жить не только сами, но и можем 
помогать социалистическим и развивающимся 
странам и довольно энергично это делаем. 
Причем это длительная ситуация. 

В то же время Соединенные , Штаты полу- 
чают из-за рубежа примерно половину энерге- 
тического сырья и около 40 или 35 процентов 
минерального сырья. Как вы помните, именно 
в США неоднократно раздавались призывы к 
тому, чтобы Соединенные Штаты Америки при- 
меняли военную силу к другим странам для 
того, чтобы обеспечить себя энергетическим 
и прочим сырьем. 

Я считаю, для человечества было бы просто 
постыдно, если бы оно не нашло в себе силы 
противостоять дикой идее развязывания ядерной 
войны. Ведь каждый из нас, особенно физики- 
специалисты, прекрасно понимает, что все рас- 
суждения о том, что ядерная война может быть 
ограниченной, делаются только для того, чтобы 
внушить народам, что нападение на Советский 
Союз не будет сопряжено с особой опасностью. 

В действительности нагнетание гонки воору- 
жений, в том числе затея с размещением допол- 
нительных ракет на Западе, порождают колос- 
сальную угрозу для всего мира. 

Известно, что обмен ударами с использова- 
нием стратегических сил дает какое-то огра- 
ниченное время, около 30 минут с момента 
запуска ракет до достижения цели, 30 минут 
немного, однако за это время могут быть пред- 
приняты всякие проверки и другие шаги, которые 
могут предотвратить тотальную войну. Но раз- 
мещение новых ракет в Западной Европе, 
которые до цели могут долететь за 5 — 7 минут, 
исключает эту возможность. Все вы прекрасно 
понимаете, что это означает. 

Надо подчеркнуть еще и то обстоятельство, 
что наше предложение, которое было сделано 
около года назад — не применять оружия для 
разрушения атомных электростанций,— не было 
принято. А это означает, что удар может нано- 


ситься и по атомным станциям. И в этом случае 
возле атомных станций на сотни километров 
будет пространство, непригодное для жизни. Это 
означает полное разрушение тех стран, где суще- 
ствует атомная энергетика в достаточно плотном 
виде. 

В нашей стране пока, к сожалению, еще 
немного атомных электростанций. Их установ- 
ленная мощность всего 15 миллионов киловатт. 
В США — около 65 миллионов киловатт. Ясно, 
что в случае обмена ядерными ударами США 
рискуют гораздо больше, чем наша страна. Что 
касается стран Европы, то, с одной стороны, 
они, естественно, не могут обойтись без развития 
атомной энергетики, потому что иначе они будут 
испытывать тяжелейший энергетический кризис 
и их будет ожидать падение их хозяйственного 
развития, в то же время, конечно, наличие боль- 
шого количества атомных станций приведет 
к тому, что значительная часть Европы станет 
после ядерной дуэли необитаемой на длительное 
время. 

Ясно, что надо приложить все усилия, чтобы 
этого не допустить. Снизить опасность может 
взаимное обязательство не применять первыми 
ядерное оружие. Я хочу напомнить, что наша 
страна дала обязательство не применять первой 
ядерное оружие, а наша страна всегда выпол- 
няла свои международные обязательства, но это 
наше предложение не нашло положительного 
ответа стран НАТО. 

Неужели же мы, люди, не найдем сил, чтобы 
прекратить попытки развязать атомную войну! 
Я думаю, что если человечество дружно объеди- 
нится в своих действиях, если ученые всех стран 
(я убежден, что во всех странах ученые считают, 
что допускать атомную войну нельзя) выступят 
против этого, мы добъемся своей цели. 

Очень хорошо, что на нашей конференции 
присутствует такое большое количество гостей 
из-за рубежа. Ведь в конечном счете наша общая 
цель состоит в том, чтобы организовать всемир- 
ное движение против ядерной войны, и я думаю, 
что это народам Земли по силам. 


Я. Я. Федосеев, академик 

Предотвращение ядерной войны — 
первейшая глобальная проблема человечества 


Со второй половины двадцатого века ход 
мирового общественного развития все более 
ощутимо сталкивается с принципиально новой 
социально-исторической реальностью — возник- 
новением и обострением общечеловеческих, 
так называемых глобальных проблем, которые 
так или иначе затрагивают судьбы всех стран 
и народов. 

В последнее десятилетие возросшая гонка 
вооружений и угроза всемирного термоядерного 
взрыва выдвинули в число глобальных проблем 
современности проблему войны и мира. Более 
того, опасность тотального уничтожения сделала 
эту проблему ключевой и неотложной, проблемой 
номер один среди других острых планетарных 
проблем. «...У человечества, — как подчеркнул 
Ю. В. Андропов, — появилось много новых, в том 
числе очень непростых забот. Обоснованы его 
тревоги, связанные с обострением сырьевой, 
энергетической, продовольственной, экологиче- 
ской и других проблем глобального масштаба. 
И самое главное, что волнует сегодня народы, — 
необходимость сохранить мир, предотвратить 
термоядерную катастрофу». 

Безудержная и расточительная гонка воору- 
жений отвлекает производственные возможно- 
сти, научные познания, интеллектуальные и 
созидательные силы человечества от решения 
самых важных жизненных задач, поставленных 
ходом истории — • преодоление разрыва в разви- 
тии между ушедшими вперед и ранее отсталыми 
І странами, избавление сотен миллионов людей 
I от хронического голода, болезней, негра мотно- 
Іц сти, массовой безработицы, от расхищения при- 
родных ресурсов и загрязнения окружающей 
среды. 

В прежние исторические эпохи человечество 


испытало немало природных и социальных 
потрясений, сама природа пережила ряд круп- 
ных катаклизмов. Но какими бы грозными они 
ни были, они приводили к падению лишь отдель- 
ных империй и локальных цивилизаций, к опусто- 
шению отдельных районов планеты, к вымира- 
нию или истреблению отдельных видов жизни. 
Но они никогда прежде не ставили под угрозу 
уничтожения всю человеческую цивилизацию и 
самого человечества, всю жизнь на земле. 
Именно появление ядерного оружия, а затем 
и других смертоносных видов оружия впервые 
в истории породило опасность подобного рода, 
создало угрозу не локального, а глобального, 
общечеловеческого масштаба. 

Устранение угрозы новой мировой войны 
выступает наиболее фундаментальной предпо- 
сылкой к решению всех других глобальных 
проблем, и тех, которые уже выявились в совре- 
менном мировом развитии, и тех, которые поя- 
вятся в будущем. Прекращение гонки вооруже- 
ний, перевод созидательных возможностей, всех 
производительных сил на мирные цели не только 
устранили бы коренную, самую страшную угрозу 
человеческой цивилизации, но и создали бы 
наиболее благоприятный и здоровый между- 
народный климат, обеспечивающий наилучшие 
условия для преодоления экологических, энерге- 
тических, сырьевых, демографических, продо- 
вольственных и других стрессов, дорастающих 
в современном мировом развитии до обще- 
человеческих, глобальных масштабов. А вместо 
решения этих задач человечество сейчас вынуж- 
дено решать вопрос — быть или не быть жизни 
на земле, самому человечеству. Вопрос этот, как 
не парадоксально, возник в эпоху, когда впервые 
в истории гигантские научно-технические свер- 


шения и социальное развитие сделали возмож- 
ным рациональное преобразование жизни чело- 
века, овладение силами природы в новых 
масштабах и формах, превращения самой 
истории в разумно управляемый процесс. 

Гонка вооружений ложится все более тяже- 
лым бременем на народное хозяйство всех 
стран мира. В свое время Карл Маркс образно 
сказал, что военные приготовления в непосред- 
ственно экономическом отношении — это то же 
самое, как если бы нация кинула в воду часть 
своего капитала. Сегодня объем таких «выбро- 
шенных в воду» материальных ресурсов постоян- 
но возрастает. Достаточно указать, что совокуп- 
ные военные расходы капиталистических стран 
выросли с 1950 года по 1982 год с 24 мил- 
лиардов долларов до более 400 миллиардов дол- 
ларов. Это поистине фантастические суммы! 
И они бессмысленно, непроизводительно тратят- 
ся в то время, когда многие сотни миллионов 
людей живут в условиях нищеты и лишений. 
Таким образом, весь широкий комплекс социаль- 
но-экономических проблем, которые стоят сегод- 
ня и перед народами отдельных государств, 
и перед человечеством в целом, настоятельно 
требуют прекращения гонки вооружений, кон- 
версии военного производства в мирных целях. 
В распоряжении ученых имеются многочислен- 
ные данные, показывающие, каков мог бы быть 
позитивный результат сокращения гонки воору- 
жений, переключения военных расходов на мир- 
ные созидательные цели. 

Противники разоружения говорят о том, что 
сокращение военных расходов, конверсия военной 
промышленности чреваты ростом безработицы и 
другими экономическими неурядицами. Однако 
серьезный экономический анализ свидетельству- 
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ет об обратном. Крупные военные бюджеты не 
только не уменьшают общей безработицы в капи- 
талистических странах, но и способствуют ее 
увеличению. Раздувание военных бюджетов не- 
избежно ведет к инфляции, а вместе с тем 
к сокращению платежеспособного спроса насе- 
ления. Это, в свою очередь, приводит к сокра- 
щению производства и вместе с тем росту безра- 
ботицы. По существующим подсчетам, инвести- 
ции в мирные отрасли экономики могут создать 
больше рабочих мест, чем соответствующие 
вложения в военное производство. Так, согласно 
исследованиям бюро статистики США, переме- 
щение 10 миллиардов долларов из военных 
расходов в сферу обеспечения социальных нужд 
создало бы в этой стране дополнительно почти 
250 тысяч рабочих мест. 

Гонка вооружений не только поглощает ре- 
сурсы, которые могли бы пойти на решение 
других глобальных проблем, на улучшение уров- 
ня и образа жизни людей, но и неизбежно 
усиливает те кризисы и стрессы, которые по- 
рождаются всей суммой других глобальных за- 
труднений на путях развития человечества. Из- 
вестно, что военное производство непроизводи- 
тельно и нерационально расходует большое ко- 
личество невозобновимых энергетических и 
сырьевых ресурсов. Производство современных 
средств массового уничтожения, особенно ядер- 
ного и химического оружия, и их испытания 
представляют собой серьезный фактор ухудше- 
ния окружающей среды. Быстро увеличивается 
площадь земельных ресурсов, отчуждаемых во- 
оруженными силами от их производительного 
применения. 

Разумеется, гонка вооружений негативно ска- 
зывается на экономике и социалистических 
стран. Она отвлекает значительные средства 
и немалый контингент квалифицированной рабо- 
чей силы от решения актуальных проблем 
развития народного хозяйства, от повышения 
благосостояния народа. Советский народ без- 
условно заинтересован в прекращении гонки 
вооружений, понимая, что это не только снизит 
военную угрозу, но позволит более эффективно 
решать проблемы экономического характера. 
При этом я хочу со всей определенностью 
подчеркнуть, что в социалистическом обществе 
нет и не может быть социальных групп, 
заинтересованных в гонке вооружений, получаю- 
щих от этого материальную выгоду. 

Гонка вооружений воздействует не только 
на экономику, но и на другие стороны жизни 
общества. Политика империалистических кругов, 
нацеленная на подхлестывание гонки вооруже- 
ний, отравляет международно-политический кли- 
мат, способствует росту недоверия между госу- 
дарствами. Стремление определенных политиче- 
ских кругов Запада во что бы то ни стало добиться 
ядерного превосходства, дезорганизует весь 
механизм решения актуальных международных 
проблем. Нормальное функционирование этого 
механизма предполагает политическое благо- 
разумие, поиск взаимоприемлемых решений и 
договоренностей. Между тем позиции некоторых 
западных держав, например по проблеме термо- 
ядерного оружия в Европе, не только исключают 
такую договоренность, но подчас вообще лишены 
элементарного здравого смысла. Как можно, 
скажем, найти мало-мальски разумное основа- 
ние для отказа учитывать английские и фран- 
цузские ракеты в общем балансе ядерных 
вооружений противоположных военных блоков? 
Почему в Европе не эти ядерные средства, а 
размещение американских ракет в Европе следу- 
ет принимать в расчет в сравнении с ядерным 
оружием СССР? Похоже, что гипноз «ядерной 
мощи» формирует у иных политических деятелей 
совершенно нерациональный, абсурдный подход 
к внешнеполитическим проблемам. Более того, 
эту патологию политического мышления они 
упорно стараются навязать народам своих стран. 

Под влиянием милитаристского угара ны- 
нешняя американская администрация пытается 
свернуть и заставить другие капиталистические 
страны ограничить торговые связи с социали- 
стическими странами, возвести в закон дискри- 
минацию и бойкот в области экономических 
отношений, хотя такая линия явно противоречит 
требованию международного разделения труда, 
насущным экономическим интересам самих 
Соединенных. Штатов и тем более их союзников. 


В порыве военных приготовлений и в угоду 
военно-промышленному комплексу американ- 
ская администрация заставляет научные учреж- 
дения и промышленные круги ограничивать 
и рвать научно-технические связи с Советским 
Союзом и другими социалистическими странами. 
К этому направлена раздуваемая военщиной, 
политической реакцией и разведывательными 
службами шпиономания, злостная кампания 
клеветы на советских представителей в капита- 
листических странах, в том числе на ученых, 
работающих над определенными научными проб- 
лемами. Но ведь наука, научно-техническая 
революция — это плод общего труда, общее 
достояние всего человечества. Попытки амери- 
канских правящих кругов и их союзников разор- 
вать международные научно-технические связи, 
организовать научно-техническую блокаду Со- 
ветского Союза и стран социалистического 
содружества, проводить политику изоляциониз- 
ма в научной области — значит подорвать 
основы развития науки, общий творческий 
потенциал цивилизованного человечества. Не 
приходится сомневаться, что эта неразумная 
политика, противоречащая законам развития 
науки, будет опрокинута жизнью. 

Понимание глобального характера общих 
проблем человечества связано с процессом 
интернационализации хозяйственной, политиче- 
ской и духовной жизни народов в современную 
эпоху. В обострившейся международной обста- 
новке особенно важно подчеркнуть, что эта 
интернационализация всех сторон жизни — объ- 
ективная необходимость дальнейшего прогресса 
человечества. 

Существование и соревнование двух противо- 
положных общественных систем не исключает 
общих интересов прогрессивного развития чело- 
веческой цивилизации. Мы решительно отверга- 
ем метафизические концепции раскола челове- 
чества на два обособленных рода и распада 
мировой цивилизации на два абсолютно раз- 
деленные потока истории. 

В наше время отрицание мирного сосуще- 
ствования государств с различным обществен- 
ным устройством, ориентация на их ядерную 
конфронтацию означает не что иное, как отрица- 
ние возможности существования человеческого 
общества вообще. 

С нашей точки зрения невозможна конверген- 
ция социализма и капитализма, но вполне воз- 
можно мирное сосуществование и мирное сорев- 
нование двух противоположных социально-эко- 
номических систем. Подобное взаимодействие 
двух мировых общественных систем не исклю- 
чает, а предполагает наращивание интернацио- 
нального потенциала существования и развития 
человечества, который все более формируется 
на современном этапе истории. В связи с этим 
следует подчеркнуть особую ответственность 
и консолидирующую роль ученых в развитии 
мировой цивилизации, в обеспечении нынешнего 
существования и гарантированного будущего 
человечества. 

Раздувание международной напряженности 
оказывает деструктивное воздействие и на внут- 
реннюю политическую и общественную жизнь 
многих стран. Активизация военных приго- 
товлений Запада с конца семидесятых годов 
тесно связана с инспирированной военно-про- 
мышленным комплексом пропагандистской кам- 
панией по поводу пресловутой «опасности с 
Востока». Эта кампания приучает обществен- 
ное мнение к идее неизбежности предстоящей 
войны, создает впечатление, что у человечества 
нет иного выхода, кроме ядерной схватки. 

Распространение идей о неизбежности ядер- 
ной войны, ложная информация об источниках 
военной угрозы порождает опасные тенденции 
в общественной психологии. Во-первых, она 
формирует в массовом сознании психологию 
фатализма и социального пессимизма, пассив- 
ность перед лицом острых общественных проб- 
лем и прежде всего самой острой из них — 
проблемы предотвращения термоядерного ката- 
клизма. Во-вторых, в атмосфере, создаваемой 
милитаристской кампанией, атмосфере «осаж- 
денной крепости», разгула алармистских, ульт- 
ранационалистических и ультраатлантических 
страстей усиливаются настроения шовинизма, 
ксенофобии к народам, живущим в условиях 
иной общественной системы. Подобные тенден- 


ции не могут не препятствовать позитивному 
развитию международных отношений, осозна- 
нию массами глобальных, общечеловеческих 
проблем современности, стремлению совместны- 
ми усилиями решать эти проблемы. 

Милитаризация и ее социально-психологиче- 
ские последствия отвлекают внимание общест- 
венности капиталистических стран от реальных 
и острых внутренних социально-политических 
проблем, от назревших общественных нужд. 

А это в той или иной мере развязывает руки 
наиболее привилегированным слоям общества, 
прежде всего монополистическому капиталу, 
позволяет ему преследовать своекорыстные цели, 
более грубо пренебрегать нуждами народных 
масс. Не случайно раздувание милитаризма 
в конце семидесятых — начале восьмидесятых 
годов в ряде капиталистических стран совпало 
с поворотом политического курса «вправо», 
с подъемом так называемой «консервативной 
волны», со свертыванием даже ограниченных 
социальных реформ. Весь комплекс идейно-по- 
литических установок и настроений, связанных 
с милитаризацией, подготавливает почву, на 
которой оживают и активизируются ультра- 
правые и неофашистские движения. 

В условиях экономического кризиса, роста 
бедствий и лишений широких слоев населения 
предполагаемый «внешний противник» подстав- 
ляется буржуазной пропагандой на место 
подлинного виновника тягот повседневной жиз- 
ни. Это позволяет одновременно направлять 
социальное недовольство и протест части масс 
в русло, выгодное монополиям, и раздувать 
милитаристские настроения, служащие интере- 
сам военно-промышленного комплекса. Так соз- 
дается замкнутый круг — обострение социаль- 
ных бедствий используется для оправдания 
милитаризма, а этот, последний, отвлекает силы, 
средства и общественное внимание от больных 
социально-политических вопросов, углубляет 
кризисное состояние общества. 

Конечно, воздействие гонки вооружений на 
индивидуальное общественное сознание отнюдь 
не однозначно. Висящая, подобно Домоклову 
мечу, угроза массовой гибели может приводить 
и иногда приводит, как это сообщается в запад- 
ной печати и в исследованиях западных специа- 
листов, к росту отчуждения, неверия в собствен- 
ные силы, распаду и дезинтеграции личности 
и соответствующим формам асоциального пове- 
дения. Но все же главное заключается в том, 
что возникновение угрозы гибели цивилизации, 
разрушения всех ее достижений, накопленных 
за тысячелетия истории человечества, порождает 
у каждого здравомыслящего человека стремле- 
ние эту угрозу ликвидировать. Это, можно ска- 
зать, заложено самой природой человеческого 
сознания, это сформировано всей историей 
становления человека как мыслящего существа,, 
способного не просто приспосабливаться к из- 
меняющимся условиям существования, но и ак- 
тивно на них воздействовать, преобразовывать 
в интересах общественного развития и разви- 
тия самой личности. И невиданный доселе раз- 
мах массового антивоенного движения, вовле- 
кающего все более широкие круги обществен- 
ности самых различных политических убеждений 
и мировоззрений, подтверждает это положение. 

В наше время настойчивая борьба за мир, 
за предотвращение всеобщего военного конф- 
ликта — первоочередная задача всех прогрес- 
сивных сил, общая платформа действий широ- 
чайших народных масс, самых разных общест- 
венных кругов. В подходе к коренной проблеме 
войны и мира внешняя политика стран социализ- 
ма выражает по существу интересы подавляю- 
щего большинства человечества, подлинные иде- 
алы гуманизма, справедливости и демократии. 
Сегодня особенно актуально звучат слова, вы- 
сказанные в свое время В. И. Лениным: «Самое 
крупное проявление демократии — это в основ- 
ном вопросе о войне и мире» (т. 40, с. 92). 

На этом вопросе особенно наглядно испы- 
тывается подлинная приверженность к демокра- 
тии и правам человека, ибо право на жизнь, 
на безопасность от истребления — есть первей- і 
шее право человека. В защиту этого права, ; 
во имя гуманизма и прогресса человечества, |ц 
ради жизни на земле советские ученые высту- 
пают активными поборниками прочного мира 
и международного сотрудничества. 
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«Знание 


К 80-ЛЕТИЮ II СЪЕЗДА РСДРП 


80 пет назад — 30 июля 1903 г. открылся Второй съезд 
РСДРП, на котором была создана большевистская партия. 
Съезд завершил процесс объединения революционных марксист- 
ских организаций России на идейных, политических и орга- 
низационных принципах, разработанных Владимиром Ильичем 
Лениным. На историческую арену вышла партия нового типа — 
партия рабочего класса, партия научного коммунизма, партия 
социалистической революции и коммунистического созидания. 

Образование ленинской партии явилось закономерным ре- 
зультатом общественного развития, стало поворотным пунктом- 
освободительной борьбы российского и международного про- 
летариата... 


...Преодолевая упорное сопротивление оппортунизма и ре- 
формизма, В. И. Ленин научно доказал необходимость под- 
линно революционной партии и возглавил борьбу за ее обра- 
зование. 

Организованный В. И. Лениным в 1895 году «Союз борь- 
бы за освобождение рабочего класса» стал зачатком такой 
партии. I съезд РСДРП, состоявшийся в 1898 году, провоз- 
гласил основание партии, но не смог создать ее как единую 
централизованную организацию. Эту задачу выполнил Второй 
съезд, подготовленный ленинской «Искрой». «Большевизм, — 
отмечал В. И. Ленин,— существует, как течение политической 
мысли и как политическая партия, с 1903 года» (Поли. собр. 
соч., т. 41, с. 6). 

Из Постановления ЦК КПСС «О 80- летим Второго съезда РСДРП» 


НАКАНУНЕ 


Лето 1903 года выдалось жаркое, изнуряющее. 
Несмотря на зной, на набережной Монблан много- 
людно. Здесь, в фешенебельной части Женевы, рас- 
положены дорогие отели, парки, сады, кафе. Они 
переполнены туристами, праздной публикой. Июль, 
как известно, самый разгар каникулярного сезона. 
В легкой стелющейся дымке вершина Монблана с ее 
снежной шапкой как бы парит над городом. 

И, пожалуй, никто из этих развлекавшихся, гу- 
лявших людей не подозревал о том, что происходило 
буквально в нескольких кварталах от центра Женевы. 
Если повернуть от озера на запад и углубиться в 
узкие, кривые улочки старой части города, то мож- 
но оказаться на окраине, в рабочем предместье Сеше- 
рон. Ровные ряды двухэтажных домиков с палисад- 
никами тянулись по улице Шмен приве дю Фуайе. 

Не так давно в доме под номером десять посе- 
лились новые жильцы — супруги Ульяновы. Надежда 
Константиновна так описывала внутреннее убран- 
ство их нового жилья: «...внизу большая кухня с 
каменным полом, наверху три маленьких комнатуш- 
ки. Кухня была у нас н приемной. Недостаток 
мебели пополнялся ящиками из-под книг и посуды». 

В эти июльские дни «приемная» Ульяновых редко 
пустовала. «Гости», усердно навешавшие их, прие- 
хали в Женеву из разных мест далекой России: пос- 
ле всевозможных мытарств из Ростова-на-Дону поя- 
вился С. И. Гусев, с мандатом от Саратовского ко- 
митета РСДРП — М. Н. Лядов, от Союза горноза- 
водских рабочих — И. Н. Мошинский, из Петербур- 
га — А. В. . Шотман... Двое тульских делегатов, 
Д. И. Ульянов и С. И. Степанов, нелегальными пу- 
тями также добрались до центра Европы. Это его, 
Сергея Ивановича Степанова, обстреляли погранич- 
ники на западной границе Российской империи. Не 
приехали и не приедут самые горячие сторонники 
«Искры» — И. В. Бабушкин и И. И. Радченко. За 
ними захлопнулись тюремные засовы. Болью отдава- 
лась в сердце Владимира Ильича мысль об этих отваж- 
ных агентах газеты, ярых ее пропагандистах. 

Сейчас, в канун II съезда РСДРП, так важно оп- 
ределить, кто же подлинный сторонник «Искры», ее 
программы. Для выяснения, кто есть кто, для встреч 
с членами редакции «Искры» и собрались делегаты 
комитетов РСДРП в канун съезда в Женеве. 

Каждый день Ленина заполнен до отказа. Идет 
повседневная работа — редактирование очередного 
номера «Искры», переписка с социал-демократами 
России, подготовка повестки дня II съезда РСДРП, 
проектов резолюций. Ленин пишет проект устава 
партии. Первый пункт его гласит: «Членом партии 
считается всякий, признающий ее программу и под- 
держивающий партию как материальными средства- 
ми, так и личным участием в одной из партийных 
организаций». 

Владимир Ильич находит время не только для 
знакомства с делегатами, но и для долгих бесед с 
ними. Особое внимание он уделяет рабочим — петер- 
буржцу А. В. Шотману, киевлянину И. К- Никитину 
и туляку С. И. Степанову. «Ленин быстро забросал 
меня вопросами, — вспоминал впоследствии Сергей 
Иванович,— об организации, о рабочих, чем они жи- 
вут, как борются. Тут же начал горячо доказывать 
необходимость создания партии революционных марк- 
систов». 

Степанову хорошо известен двадцать первый номер 
«Искры», где был опубликован проект программы 
РСДРП. Важнейший пункт его — положение о дик- 
татуре пролетариата как необходимом условии ус- 
пешной социалистической революции. «Печатая свой 
проект, мы рассчитываем на то,— писала редакция 
в предисловии, — что каждый социал-демократичес- 
кий комитет, каждый рабочий кружок, каждая при- 
мыкающая к социал-демократии группа интеллиген- 
тов сочтут своим долгом обсудить его, в той или 
иной форме определить свое отношение к нему. Мы 
просим товарищей не медлить с этим делом, ибо на 



Владимир Ильич Ленин. 1900 год 


II съезде партии, необходимость созыва которого при 
нынешних обстоятельствах может представиться каж- 
дую минуту, программа партии должна быть утвер- 
ждена». 

За четырнадцать месяцев после своего выхода в 
свет двадцать первый номер «Искры» совершил шест- 
вие по всей России, не раз его подпольно издавали 
на местах отдельными листовками. Петербург, Москва, 
Екатеринослав, Ростов, Ярославль, Уфа, Томск, 
Красноярск, Иваново, Тула... В январе 1903 года на 
стол директора департамента полиции Лопухина лег- 
ло добытое его агентами заявление Тульского комитета 
РСДРП. В нем говорилось: «Будучи вполне согласен 
с «Искрой» в вопросе о терроре, так и в аграрном 
вопросе, Тульский комитет считает нужным заявить 
«Искре», что он, конечно, согласен с принципами на- 
печатанного ею в № 21 «Проекта программы»... го- 
рячо приветствует все начинания «Искры», направ- 
ленные к скорейшей окончательной организации еди- 
ной Российской Социал-Демократической Рабочей 
Партии, и желает видеть «Искру» и «Зарю» руко- 
водящими органами этой партии». 

И вот представитель Тульского комитета Сергей 
Иванович Степанов, токарь, участник революционно- 
го движения с 1895 года, сидит на одном из ящи- 
ков из-под книг в «приемной» Ленина в доме 10 по 
улице Шмен приве дю Фуайе. Он рассказывает Вла- 
димиру Ильичу о деятельности комитета, о том, как 
приняли рабочие проект программы, брошюру Лени- 
на «Что делать?». Сергей Иванович сперва стес- 
няется, говорит неловко, сбиваясь, но дружеский 
тон собеседника, его искренняя заинтересованность в 
делах туляков, рассеивает скованность, и Степанов 
начинает подробно рассказывать о всех запросах сво- 
их товарищей. 

У «Ильичей», как тогда говорили друзья, в Се- 
шероне побывали почти все делегаты. «Толчея у нас 
сразу образовалась непротолченная», — говорила спус- 
тя многие годы Надежда Константиновна. Сколько 
деловых разговоров, споров, откровенных бесед воз- 
никло за чашкой чая в этом домике на окраине 
Женевы! «Ильич внимательно растолковывал нам свою 
точку зрения,— вспоминал М. Н. Лядов,— растол- 
ковывал... как... своим единомышленникам, с которыми 
в близком будущем предстоят совместные тяжелые 


бои с противником». Для Ленина было совершен- 
но ясно, что на съезде развернется борьба с «эко- 
номистами», бундовцами и «болотными» элементами. 
Для себя он составляет таблицу-список состава бу- 
дущего съезда с возможной расстановкой сил. Ле- 
нинский подсчет таков: 32 голоса принадлежат ис- 
кровцам, 8 — антиискровцам, II — центр, или «бо- 
лото». Этот предварительный анализ почти полностью 
совпал с обстановкой на съезде: 33 искровца, 8 их 
противников и 10 центристов. 

Ленин открыто шел на бой во .имя создания марк- 
систской революционной партии, которая срочно, не- 
медля нужна была русскому пролетариату. В России 
нарастало революционное настроение. «Мы накануне 
баррикад», — писали в «Искру» киевские социал- 
демократы. Массовые демонстрации рабочих проис- 
ходили повсюду — в центре и на окраинах. В мар- 
те пролилась кровь рабочих Златоуста, летом развер- 
нулась массовая забастовка на юге страны. В Баку бас- 
товало более сорока тысяч пролетариев. 

Незадолго до отъезда делегатов съезда из Же- 
невы вышел сорок четвертый номер «Искры», отпе- 
чатанный здесь же, в Женеве, в типографии на улице 
Кулувреньер. Он рассказал о прокламациях, рас- 
пространенных социал-демократами среди рабочих 
Риги, о стачках на нефтепромыслах, о пропаганде 
среди солдат, об избиении политзаключенных в пе- 
тербургских «Крестах».., Этот номер «Искры» откры 
вался передовой Ленина. Она была посвящена про- 
грамме партии по национальному вопросу Владимир 
Ильич уже беседовал с посланцами комитетов РСДРП 
на эту тему во время женевских встреч. Основное 
положение передовой — признание права всех на- 
ций России на самоопределение. Слушая Владимира 
Ильича, делегат Тулы рабочий Степанов, конечно, 
не знал, что почти двадцать лет спустя он, уже ди- 
ректор Тульского патронного завода, будет делега- 
том I съезда Советов Союза Советских Социалисти- 
ческих Республик, съезда, провозгласившего объеди- 
нение на равных началах советских республик. 

В конце июля покинули делегаты Женеву. 30 июля 
в Брюсселе открылся II съезд РСДРП. Бельгий- 
ские демократы предоставили своим коллегам по- 
мещение. Оно — это был мучной склад — не блиста- 
ло чистотой и опрятностью. Удобства тоже мини- 
мальны: на чурбаках лежали неструганые доски, 
образуя несколько рядов скамей. Перед столом пре- 
зидиума стояли стулья. Перевернутый ящик изо- 
бражал трибуну. Но мало кто обращал внимание на 
обстановку. Все были взволнованы: на чужой земле, 
в тысяче километров от России представители пе- 
редовых рабочих Петербурга и Урала, Ростова и 
Одессы, Киева и Москвы должны были решить ко- 
ренной, самый важный вопрос для будущего истори- 
ческого развития страны — пойдет ли русское осво- 
бодительное движение по революционному пути или 
по дороге реформ, парламентских «битв» с самодер 
жавием? Будет ли создана революционная марксист- 
ская партия или русская социал-демократия ста- 
нет ...надцатой партией II Интернационала, партией 
оппортунистов и соглашателей? 

В 2 часа 55 минут дня к столу подошел Г. В. Пле- 
ханов, и в напряженной тишине раздались слова: 

— Товарищи! Организационный Комитет поручил 
мне открыть II очередной съезд Российской Социал- 
Демократической Рабочей партии... 

Первые протокольные записи легли на лист бума- 
ги. Они будут вестись в течение трех недель в Брюс- 
селе и Лондоне, куда придется перебраться участни- 
кам съезда из-за преследований бельгийской полиции. 
В этих записях сохранится более ста выступ- 
лений, замечаний, реплик Владимира Ильича, отра- 
зится вся его титаническая борьба за создание под- 
линно революционной партии. Отстаивая принципи- 
альные и организационные начала, выдвинутые и 
разработанные «Искрой», Ленин говорил на съезде: 
«Наша задача — оберегать твердость, выдержанность, 
чистоту нашей партии. Мы должны стараться под- 
нять звание и значение члена партии выше, выше 
и выше...» 

Е. Жукова 


Из воспоминаний участников II съезда РСДРП 



В. И. ЛЕНИН. 

В чем же состояла главная зада- 
ча съезда? В создании действи- 
тельной партии на тех принци- 
пиальных и организационных нача- 
лах, которые были выдвинуты и 
разработаны «Искрой»... 

У пролетариата нет иного оружия 
в борьбе за власть, кроме орга- 
низации. Разъединяемый господ- 
ством анархической конкурен- 
ции в буржуазном мире, придавлен- 
ный подневольной работой на ка- 
питал, отбрасываемый постоян- 
но «на дно» полной нищеты, оди- 
чания и вырождения, пролетариат 
может стать и неизбежно станет 
непобедимой силой лишь благода- 
ря тому, что идейное объедине- 
ние его принципами марксизма 
закрепляется материальным един- 
ством организации, сплачивающей 
миллионы трудящихся в армию ра- 
бочего класса. Перед этой ар- 
мией не устоит ни одряхлевшая 
власть русского самодержавия, 
ни дряхлеющая власть между- 
народного капитала. 

Н. К. КРУПСКАЯ: 

Если сравнить этот съезд с те- 
перешними, где представлены в 
лице многочисленных делегатов 
сотни тысяч членов партии, он ка- 
жется маленьким, но тогда он ка- 
зался большим: на I съезде 1898 г. 
было всего ведь 9 человек... 
[На II съезде было 57 человек]. 
Чувствовалось, что за пять лет 
порядочно ушли вперед. Главное, 
организации, от которых приехали 
делегаты, не были уже полумифи- 
ческими, они были уже оформле- 
ны, они были связаны с начинав- 
шим широко развертываться рабо- 
чим движением... 

Как мечтал об этом съезде Вла- 
димир Ильич! Всю жизнь — до са- 
мого конца — он придавал пар- 
тийным съездам исключительно 
большое значение; он считал, что 
партийный съезд — это высшая 
инстанция, на съезде должно быть 
отброшено все личное, ничто не 
должно быть затушевано, все ска- 
зано открыто. К партийным съез- 
дам Ильич всегда особенно тща- 
тельно готовился, особенно забот- 
ливо обдумывал к ним свои речи. 
Теперешняя молодежь, которая 
не знает, что значит годами ждать 
возможности обсудить сообща, со 
всей партией в целом, самые основ- 
ные вопросы партийной програм- 
мы и тактики, которая не пред- 
ставляет себе, с какими трудностя- 
ми связан был созыв нелегального 
съезда в те времена, — вряд ли 
поймет до конца это отношение 
Ильича к партийным съездам... 

По существу дела II съезд был 
учредительным. На нем ставились 
коренные вопросы теории, заклады- 
вался фундамент партийной идео- 
логии. На I съезде были приняты 
только название партии и мани- 
фест о ее образовании. Вплоть до 
II съезда программы у партии не 
было. Редакция «Искры» эту прог- 
рамму подготовила. 


Эти заметки В. И. Ленин сделал на 
11 съезде РСДРП, когда обсуждался 
первый параграф устава партии. 


М. Н. ЛЯДОВ: 

Каждое его выступление [Лени- 
на) было для нас, приезжих с 
мест, настоящей высшей школой. 
Он всегда ясно и четко ставил все 
вопросы, всегда затрагивал са- 
мую основную суть вопроса... 

...Все приехавшие с местной 
работы из районов, где уже разго- 
ралось массовое движение, где 
уже пахло близкой революцией, 
все тесней группировались вокруг 
Ленина, все более понимали, как 
важно для создающейся пар- 
тии, чтобы именно Ленин оказал- 
ся во главе ее... 

Проект программы «Искрой» 
был опубликован еще задолго до 


съезда, и все делегаты имели пол- 
ную возможность изучить его и уз- 
нать мнение организации, послав- 
шей делегата на съезд, а по орга- 
низационному и тактическим воп- 
росам дело обстояло совершенно 
иначе. Существовала только кни- 
га Ленина «Что делать?», которая 
поставила организационный вопрос 
во всей его принципиальности. Но 
большинство делегатов увидели эту 
книжку, только попав за границу, 
и поэтому тщательно изучить ее 
не успели. Большинству даже сто- 
ронников Ильича казалось, что 
главное — это договориться по 
программным разногласиям, а 
вопрос об уставе — это вопрос 
второстепенный, здесь нетрудно 
будет прийти к какому-нибудь еди- 
ному выводу. И только те, кто изу- 
чил внимательно «Что делать?», 
понимали все значение организа- 


ционного вопроса и его связи с 
программными и тактическими 
вопросами. 

Каждый из нас, работающих в 
России, особенно в тех местах, где 
уже происходило массовое рабочее 
движение, ясно понимал необхо- 
димость создания единомыслящей 
и еди недействующей партии. Мы 
сразу поняли все значение перво- 
го пункта устава, предложенного 
Лениным, как верного средства 
создать именно такую строго цент- 
рализованную партию. 

А. В. ШОТМАН: 

Ленин требовал, чтобы членом 
партии считался только тот, кто 
подчиняется партийной дисципли- 
не как член той или другой пар- 
тийной организации, а Мартов 
считал возможным называться чле- 
ном партии, не входя в какую-ни- 
будь организацию. 

Нужно было слышать Ленина, 
с какой горячностью и настойчи- 
востью отстаивал он свою форму- 
лировку, чтобы понять, какое ог- 
ромное значение он придавал пра- 
вильной организации партии. Он 
снова и снова доказывал, что пар- 
тия будет сильна только тогда, ког- 
да все ее члены связаны между 
собой не только тем, что признают 
ее программу и платят членские 
взносы. Нужно, чтобы каждый 
достойный называться членом ре- 
волюционной пролетарской пар- 
тии принимал активное участие 
в ее опасной работе, а не только 
оказывал какое-то содействие. 
Не может быть членом партии 
какой-либо либеральный буржуа, 
предоставивший свою квартиру под 
собрание кружка. 

Ф. В. ЛЕНГНИК: 

В истории нашего рабочего дви- 
жения II съезд занимает совершен- 
но исключительное положение по 
своей красочности и по своему 
содержанию, определившему глав- 
ные перипетии борьбы за чистоту 
революционного марксизма и ле- 
нинизма, который тогда уже высту- 
пил на арену истории в полном 
боевом облачении... 

...Можно сказать, что на долю 
организации «Искры» выпала не- 
легкая задача. Последняя была 
разрешена ею с удивительным со- 
вершенством, что объясняется 
прежде всего той спаянностью чле- 
нов организации и той кристалль- 
ной чистотой ленинского учения, 
которые и составляли главную силу 
этой небольшой и все же непобеди- 
мой кучки революционеров, сгруп- 
пировавшихся вокруг великого Ле- 
нина. 

Р. С. ЗЕМЛЯЧКА: 

...Величайшие победы, одержан- 
ные нашей партией сегодня, явля- 
ются результатом победы, одер- 
жанной Лениным на II съезде, и той 
упорной борьбы за чистоту рядов 
партии, за ее единство, которую со 
всей непримиримостью ведет 
партия. 



Путь, пройденный ленинской партией, — поистине герои- 
ческий путь борьбы и побед. Под ее руководством осуществлены 
грандиозные преобразования, оказавшие решающее влияние не 
только на судьбы страны, но и коренным образом изменив- 
шие ход всемирной истории. Советский народ видит в КПСС свой 


испытанный авангард, выразителя своих коренных интересов, 
безраздельно поддерживает внутреннюю и внешнюю политику 
партии, активно борется за претворение ее в жизнь. 

Из Постановления ЦК КПСС «О 80-летии Второго съезда РСДРП» 
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НАУЧНЫЙ КУРЬЕР Макрохолодильники 

для стали 



Чтобы улучшить качество 
слитков или отливок, в ме- 
талл вводят металличес- 
кие частицы, так называе- 
мые микрохолодильники. 
Это могут быть мелкие ша- 
рики, порошок и т. п. Ка- 
чество отливки улучшает- 
ся, потому 470 вокруг доба- 
вок начинается кристалли- 
зация расплава. Микрохо- 
лодильниками же добавки 
называют потому, что, когда 



Расправляясь и не давая 
стали перегреваться, шари- 
ки улучшают структуру от- 
ливок, они вдобавок изме- 
няют и характер легирова- 
ния расплава. 

К тому же частицы ар- 
мируют расплав, при этом 
весьма своеобразно изме- 
няют его кристаллическую 
структуру. Тут все зависит 
от соотношения темпера- 
туры плавления «шариков» 
и температуры затвердева- 
ния самого расплава. Если 
температура плавления вы- 
ше, — а это бывает, когда 
в жидкий металл вводят, 
например, очень тугоплав- 
кие материалы, — то они ос- 
таются в слитке нерасплав- 
ленными. Но вот если тем- 
пература плавления ниже, 
то процесс идет уже в не- 
сколько стадий. Сначала 
макрохолодильник еще 
твердый. В это самое время 
начинается рост кристал- 
лов, которые отходят в сто- 
роны, словно лепестки цве- 
тов. Но вот металлические 
добавки плавятся, а вме- 
щающий их расплав, наобо- 
рот, начинает затверде- 
вать. Наступает момент, 



На фотографии — макрохо- процесс охлаждения только 
лодильники в расплаве стали, начался; 2 — макрохоло- 
На рисунках — стадии дильники в уже сложившейся 

охлаждения расплава вокруг структуре металла, 
макрохолодильников: 1 — 



1 когда в отливке рождают- 
ся как бы расплавленные 
шары в ореоле из кристал- 
лов. Затем, по мере падения 
температуры слитка, за- 
твердевают и макрохоло- 
дильники. При этом они пре- 
вращаются в надежную ар- 

2 матуру для металла. 


Кислород 
и обучение 


они полностью расплавля- 
ются, перегрев стали замет- 
но уменьшается, а на грани- 
це жидкой и твердой фазы, 
как это ни странно, идет 
переохлаждение металла. 

Ученые Института элек- 
тросварки имени Е. О. Па- 
тона АН УССР обнаружили, 
что если в жидкий металл 
вводить не мельчайшие час- 
тицы, а крупные, то качест- 
во отливки резко улучшает- 
ся. Частицы эти исследова- 
тели назвали уже не микро-, 
а макрохолодильниками. 


Исследователи из Инсти- 
тута физиологии и экспери- 
ментальной патологии вы- 
сокогорья АН Киргизской 
ССР и исследователи из Ин- 
ститута биологической фи- 
зики АН СССР выяснили, 
что высоко в горах у живот- 
ных снижались оборони- 
тельные рефлексы. Почему? 
В нервной системе челове- 
ка и животных есть специ- 
альные системы, вырабаты- 
вающие устойчивость к 
стрессовым воздействиям 
(их называют моноаминер- 


гическими, или МА-система- 
ми). Они-то и участвуют 
и в формировании эмоций, 
и в процессах обучения. 
Биохимический анализ ра- 
боты МА-систем свидетель- 
ствовал об уменьшении их 
активности на высоте. Ког- 
да крысам вводились осо- 
бые вещества, влияющие на 
работу МА-систем, то обу- 
чение шло так же, как и 
внизу. Причина того, что 
крысы теряли способности 
на высоте 3200 метров, счи- 
тают ученые, — высокогор- 
ная гипоксия (кислородное 
голодание) . 

Не говорит ли это о том, 
что достаточное количество 
кислорода в учебной ауди- 
тории или дома — непре- 
менное условие успешных 
занятий? 

Асфальтобетон 

Так назван материал, 
позволяющий получать 
гладкие, как асфальт, и 
прочные, как бетон, покры- 
тия автодорог. Этот мате- 
риал обладает и другими 
важными преимуществами: 
не требует разогрева перед 
укладкой на полотно строя- 
щейся трассы; может без 
ущерба для присущих ему 
свойств храниться до по- 
лугода на складе; наконец, 
не имеет противопоказаний 
к дальним перевозкам на 
открытых платформах же- 
лезной дороги. 

Приняв на вооружение 
перечисленные достоинст- 
ва, работники Липецкого 
треста «Дорколхозстрой» 
кардинально изменили так- 
тику возведения дорог. 
Холодный асфальт забла- 
говременно развозится 
вдоль будущей трассы в 
течение едва ли не всего 
года, исключая разве что 
межсезонную распутицу. 
И потом уже никакие по- 
годные невзгоды не могут 
помешать работам. Именно 
поэтому Донской асфальто- 
бетонный завод функцио- 
нирует круглогодично, а не 
сезонно, как было принято 
раньше. Остановка допус- 
кается только на один ме- 
сяц для осуществления 
текущего ремонта оборудо- 
вания. 

Секрет привлекательных 
свойств новинки кроется в 
материале-заполнителе. В 
обычном бетоне эту роль 
играет щебень. В асфальто- 
бетоне же — доменный 
шлак, отход металлургиче- 
ского производства, от ко- 
торого долгое время не 
знали, как избавиться. 

В отличие от щебня (не- 
даром названного инертным 
за безразличное отношение 
к цементу — другому важ- 
нейшему компоненту бетон- 
ной смеси) доменный шлак 
проявляет явную склон- 
ность к образованию слож- 
нейших химических связей. 
Вот чем объясняется, что 
автодороги, покрытые ас- 
фальтобетоном, служат уже 
более двенадцати лет без 
ремонта. 


Короткие сообщения 

Немало жемчужин, из ко- 
торых сделаны украшения, 
имеющие большую художе- 
ственную ценность и хра- 
нящиеся в музеях, почему- 
то померкли. Произошло 
это, видимо, из-за разру- 
шения органического ве- 
щества, которым призмоч- 
ки и пластинки арагонита 
(это вещество и блестит на 
жемчуге) прикрепляются к 
«телу» жемчужины. Напри- 
мер, две погибшие, потуск- 
невшие морские жемчужи- 
ны трехсотлетней давности 
из Государственного Рус- 
ского музея стали коричне- 
выми, потеряли первона- 
чальную круглую форму. 
Но вот большинство речных 
жемчужин, исследованных 
биохимиками из Института 
геологии и геохимии горю- 
чих ископаемых АН УССР, 
не утратило своей красоты 
несмотря на длительное, 
более чем четырехсотлет- 
нее хранение. Можно пред- 
положить, что искусствен- 
ный жемчуг лучше выращи- 
вать в пресной воде, чем в 
морской. 

* * * 

Как выяснили ученые Ин- 
ститута биохимии и физио- 
логии микроорганизмов 
АН СССР, из бактерий, ис- 
пользующих метан в качест- 
ве источника углерода и 
энергии, можно получить 
биомассу, сопоставимую по 
содержанию белков с рыб- 
ной и соевой мукой. 

* * * 

После постройки боль- 
ших плотин через один-два 
месяца с начала заполне- 
ния водохранилищ неред- 
ко наблюдаются «плотин- 
ные» землетрясения. При 
этом меняется состав газов, 
выходящих из земных глу- 
бин, в частности изменяет- 
ся концентрация углеводо- 
рода. По концентрации га- 
зов можно судить о при- 
ближающемся землетрясе- 
нии. 

Вроде бы само собой ра- 
зумеется: чем глаже по- 
верхность трущихся дета- 
лей, тем меньше трение. 
Но ведь, к примеру, чем бо- 
лее гладкие ось и втулка, 
тем ближе они прилегают 
друг к другу. А значит — 
тоньше слой смазки между 
ними. Что же тогда проис- 
ходит? Тонкие пленки сма- 
зочных материалов при оп- 
ределенных условиях, «из- 
нашиваясь» в зонах каса- 
ния, не успевают восстанав- 
ливаться в промежутках 
между ними. А это нередко 
приводит к заеданию тру- 
щихся поверхностей. Такое 
явление названо «пленоч- 
ным голоданием». Чтобы 
исключить его, ученые реко- 
мендуют смазку масляным 
туманом, повышение порис- 
тости трущихся поверхнос- 
тей, подбор износостойких 
смазочных материалов. 
(Институт машиноведения 
имени А. А. Благонравова 
АН СССР.) 





ДНК 

на кристалле 

Общеизвестный сценарий 
зарождения жизни на Зем- 
ле таков. В процессе хими- 
ческой эволюции разно- 
образные химические пре- 
вращения привели к обра- 
зованию на Земле сложных 
органических соединений — 
аминокислот, углеводоро- 
дов, оснований нуклеиновых 
кислот, жирных кислот. Они 
очутились в первичном океа- 
не. Из готовых блоков — 
белковых веществ и нуклеи- 
новых кислот — в воде в ре- 
зультате естественного от- 
бора и собирались прото- 
клетки, уже обладавшие 
свойствами живого. 



Структура молекулы ДНК, 
полученная на кристалле 
апатита. 


Но в первобытных водо- 
емах, судя по всему, был 
весьма жидкий «бульон», в 
котором плавали в неболь- 
шом количестве органичес- 
кие соединения. Следова- 
тельно, сталкивались моле- 
кулы аминокислот очень 
редко, подсчеты показыва- 
ют, что чаще они могли 
столкнуться с молекулами 
соли. На пути от органичес- 
ких соединений к живой 
клетке выпадало очень важ- 
ное промежуточное звено. 
Неясно, как могли воз- 
никнуть сами по себе моле- 
кулы белков и нуклеиновых 
кислот, имеющие не толь- 
ко строго определенное 
внутримолекулярное строе- 
ние, но и хорошо работаю- 
щие в живых системах. 

Ведь у первичной клетки 
должна появиться генети- 
ческая система. А для рабо- 
ты простейшей системы на- 
следственности нужна так- 
же слаженная работа мно- 
гих компонентов: матри- 
цы — полинуклеотида 
(ДНК); аппарата репли- 
кации (удвоения) нуклеи- 
новой кислоты; адапторов, 
способных перевести нукле- 
иновый код в определенную 
аминокислотную последова- 
тельность и т. д. Возникно- 
вение всех этих «устройств» 
из неживой материи и одно- 
временная их «встреча», по- 
зволяющая им начать сов- 
местную работу, на самом 


деле очень маловероятны. 

Любопытную гипотезу о 
происхождении ДНК раз- 
работали советские уче- 
ные Э. Костецкий и С. Алек- 
саков (Дальневосточный 
государственный универси- 
тет) . Они заметили, что рас- 
положение фосфатных 
групп в кристалле апатита 
сходно с их расположением 
в одной из форм ДНК. Поэ- 
тому авторы предположи- 
ли, что апатит, находясь в 
безводной среде, подвер- 
гался постоянному и дли- 
тельному воздействию дав- 
ления и повышенной темпе- 
ратуры. Из-за этого крис- 
таллическая решетка мине- 
рала ослабляется, и внутрь 
кристалла из окружающей 
среды проникают элементы 
газовой смеси. В принципе 
это может привести к син- 
тезу звена ДНК. Причем в 
формирующемся комплек- 
се ДНК остаются фосфат- 
ные цепи апатита. Последо- 
вательность синтеза нуклео- 
тидов идет по схеме, близ- 
кой к биосинтезу в клетках 
живого организма. 

Исследователи предпола- 
гают, что наряду с синте- 
зом ДНК в кристалле апа- 
тита синтезируются и ами- 
нокислоты. Это могло при- 
вести к рождению в крис- 
талле апатита механизма 
взаимодействия белков и 
нуклеиновых кислот, то есть 
основы жизнедеятельности 
клетки. А в качестве одного 
из аргументов в пользу 
своей гипотезы Э. Костец- 
кий и С. Алексаков указыва- 
ют на механизм синтеза 
апатита в костях животных, 
где прослеживаются анало- 
гии с процессом возникнове- 
ния генетического кода, 
описанным учеными. 

Пчелы — 
догматики? 

И у животных есть логи- 
ка — к этому выводу при- 
ходит группа исследовате- 
лей. Исследователи из Ин- 
ститута эволюционной мор- 
фологии и экологии живот- 
ных АН СССР и МГУ на- 
блюдали, в каком порядке 
облетают пчелы кормушки с 
сиропом. Оказалось, что из 
двадцати четырех возмож- 
ных путей облета пчелы и 
осы выбирали одни и поче- 
му-то брезговали другими. 
К тому же насекомые всег- 
да двигались против часо- 


Прямой линией на рисунке 
указано направление полета 
пчел, дугами — направление 
полета ос. 


вой стрелки, поворачивая 
налево, и перелетали толь- 
ко на соседний источник 
корма. В реальных услови- 
ях пчела летит по дуге, 
перелетая от цветка к 
цветку и не возвращаясь на 
цветы, где она уже побыва- 
ла. Стало быть, считают 
ученые, такое поведение за- 
ложено в генотипе. 

Постепенно эксперименты 
усложнили. В две кормушки 
наливали сироп, в две дру- 
гие — раствор поваренной 
соли, поместили их через 
одну, чередуя то соль, то си- 
роп. Оказалось, что осы 
смогли отвлечься от наслед- 
ственно заложенных в них 
правил поиска и довольно 
скоро стали выбирать слад- 
кие яства. А вот пчелы час- 
то ошибались и с опусто- 
шенной сладкой кормуш- 
ки перебирались на сосед- 
нюю, с соляным раствором. 
Можно ли предположить, 
что «интеллект» у пчел ме- 
нее развит, чем у ос? 
Вряд ли, ведь известно: в 
привычных для насекомых 
ситуациях, когда врожден- 
ные правила не мешают по- 
иску, пчелы, как и осы, луч- 
ше обобщают зрительные 
стимулы и показывают сво- 
им подругам направление 
полета. 

Значит, дело не в интел- 
лекте, а в отсутствии или 
присутствии врожденного 
стереотипа «догматическо- 
го» поведения. 

О Юпитере 
и жизни 

Когда астрономы впер- 
вые обнаружили радиосиг- 
налы, идущие от пульса- 
ров, они были ошеломлены. 
Неужто вести от инопланет- 
ных цивилизаций? Но потом 
все разъяснилось. Пульса- 
ры, как предполагают уче- 
ные, — это нейтронные 
звезды, которые индуциру- 
ют вокруг себя электричес- 
кое поле, ускоряющее час- 
тицы окружающей плазмы 
до высоких энергий. Эти 
частицы и порождают 
«всплески» излучения. Но 
вот оказалось, что подобные 
же радиовсплески излучает 
и Юпитер! Это опять поста- 
вило астрономов в тупик. 
Юпитер, как известно, со- 
стоит в основном из водоро- 
да, который в глубине пла- 
неты из-за огромного дав- 
ления, вероятно, находится 
в металлической фазе. По- 
чему же Юпитер, как выяс- 
нили ученые Института ра- 
диофизики и электроники 
АН УССР, генерирует сиг- 
налы, весьма похожие по 



структуре на радиосигналы, 
идущие от пульсаров? Про- 
вести этот точный сравни- 
тельный анализ астроно- 
мам удалось благодаря ис- 
пользованию самого боль- 
шого в мире Т-образного 
радиотелескопа УТР-2. Ока- 
залось, что радиовсплески, 
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пределах, как заметили 
ученые упомянутых НИИ, 
загнивающий клубень на- 
гревается и остывает быст- 
рее здорового. Объясняется 
подобное явление тем, что 
лишь здоровые клетки мо- 
гут приспосабливаться к 
изменениям окружающей 
среды. 

Приняв за основу откры- 
тую закономерность, авто- 
ры разработки нашли дру- 




идущие от Юпитера и пуль- 
саров, очень схожи. Объ- 
ясняется это, по-видимому, 
сходством их магнитосфер, 
для которых характерна 
особая структура магнит- 
ного поля. 


Клубни 
на экзамене 

Всем известно: перед 
долгим хранением картофе- 
ля требуется его тщатель- 
ная разбраковка. Иначе 
пораженные гнилью клуб- 
ни могут заразить здоровую 
картошку. Но если в домаш- 
них условиях сортировать 
картошку несложно, то в 
масштабах крупных специа- 
лизированных хозяйств 
проблема сортировки выхо- 
дит на первое место. 

Принципиально новый 
автоматизированный метод 
сортировки разработан и 
испытан коллективом уче- 
ных двух институтов — 
подмосковного института 
картофельного хозяйства 
(НИИКХ) и инженеров 
сельскохозяйственного про- 
изводства имени В. П. Го- 
рячкина (МИИСП). 

Известно, что при гниении 
пищевые продукты выделя- 
ют тепло, поэтому больную 
картошку можно выявить 
по температуре. Только 
обычный термометр здесь 
бесполезен, поскольку 

«жар» больной картофели- 
ны измеряется ничтожными 
долями градуса. Именно 
в этих почти неуловимых 


гой, гораздо более убеди- 
тельный сигнал, безошибоч- 
но свидетельствующий о 
пошатнувшемся «здоро- 
вье», — поток инфракрас- 
ного излучения. У больного^ 
либо механически повреж- 
денного корнеплода он в 
двадцать, а порой даже в 
сто крат сильнее, чем у 
здорового соседа. 

В разработанной схеме 
устройства «экзаменующие- 
ся» клубни подобно шарам 
спортлото поступают к из- 
мерительному прибору. 

Пока что пропускная 
способность эксперимента- 
льной установки весьма 
скромна — около пятидеся- 
ти килограммов в час при 
вполне удовлетворительной 
точности измерения. На 
очереди — новая модель, 
отличающаяся от родона- 
чальной повышенной произ- 
водительностью, а также 
усовершенствованным ме- 
ханизмом разбраковки. 
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НАУКА — ПРОДОВОЛЬСТВЕННОЙ 
ПРОГРАММЕ 


Если бы существовала Красная 

книга домашних животных, то она 
была бы не меньше той, какую мы 

— знаем для диких. Процесс исчезно- 
вения многих пород домашних жи- 
вотных идет давно и продолжает- 
ся возрастающими темпами сей- 

— час. И в наше время считается 
нормальным, когда начисто сводит- 
ся аборигенная порода скота, ме- 
нее продуктивная, чем новая, за- 

— нявшая ее место. Лишь потом, 
через годы, выясняется, что исчез- 
нувшая порода была лучше прис- 
пособлена к условиям именно этой 

— климатической зоны, а еще имела 
и другие ценные особенности. Не- 
редко новые породы, завезенные 
издалека, на новом месте теряли 

— свои качества, из-за которых их, 
собственно, выбрали и привезли. 

Хотя процесс замены одних пород 
другими — вещь вроде неизбежная. 
История животноводства сохра- 

— нила немало названий пород, о ко- 
торых сейчас даже специалисты 
не имеют ни малейшего представ- 

— ления. Только в последнее время 
стало ясно, какую невосполнимую 

потерю для человечества несет ис- 
чезновение каждой породы живот- 

— ных. Дело в том, что саму задачу 
выведения новых высокопродуктив- 
ных пород с заранее намеченными 
полезными свойствами, например 

— со способностью длительно сохра- 
нять продуктивность в условиях 

животноводческих комплексов, не- 
возможно решать с тем крайне 

— ограниченным подбором пород, ко- 
торым располагают сейчас живот- 
новоды. 

Таким образом, необходимо 

— сохранять генофонд и диких, и до- 
машних животных. Проблема эта 

стала не только делом науки, но и 
серьезной народнохозяйственной 

— задачей. 


* * * 

Знатоки утверждают, а я готов 
подтвердить: нет на планете более 

— красивого места, чем Горный Ал- 
тай. Здесь на небольшом про- 
странстве собрались воедино, полу- 
пустыни и зоны вечных снегов 

— и полутундры. Тут и степи, и бо- 
лота, и таежные боры. Проре- 
зая каменные громады хребтов, 

— текут чистые горные реки. 

— Вдоль реки Семы, зажатой меж- 
ду Чергинским и Семинским хреб- 
тами, от Монголии к центру Си- 

— бири устремился знаменитый Чуй- 

— ский тракт. Там, где он вырывает- 
ся наконец из горных ущелий на 

степные просторы, расположено 

— крупное алтайское село Черга. 

— Именно с ним связано то, что я, 
не боясь переборщить, назвал бы 
Большим Сибирским эксперимен- 

— том. Здесь на базе бывшего марало- 

— совхоза «Чергинский», занимав- 
шегося всем понемногу, в част- 
ности разведением маралов, сей- 

— час уже третий год становится на 

— ноги, развивается Алтайское экспе- 
риментальное хозяйство Сибир- 
ского отделения Академии наук 

— СССР. 

І По планам сибирских генети- 
; ков и биологов, громадные участ- 
I з ки горных, лесных и степных мас- 
- сивов становятся жильем для раз- 
| личных видов диких и пород 
I домашних животных. Это — свое- 
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все земли бывшего совхоза «Чер- 
гинский» и другие земли в горной 
части Чергинского хребта. Кроме 
того, в случае необходимости в 
дальнейшем можно будет «при- 
резать» еще столько же. При выбо- 
ре места мы исходили из того, 
что база сохранения генофонда и 
проведения различных научных ра- 
бот должна иметь разнообразные 
экологические условия, чтобы на 
ней можно было разместить и со- 
держать большой набор видов 
сельскохозяйственных и диких жи- 
вотных из самых разных районов 
Земли. 

Попробуем прокомментировать 
эти слова: территория экспери- 
ментального хозяйства, которая 
в несколько раз превышает пло- 
щадь знаменитой Аскания-Нова. 
Здесь, решая проблему сохранения 
и репродукции редких диких и не- 
которых уже ставших редкими до- 
машних животных, одновременно 
будут заниматься разнообразными 
селекционными работами по прог- 
рамме «Сибирь» и Продовольствен- 
ной программе. 

— Для проведения широких фун- 
даментальных исследований, — 

продолжает Юрий Алексеевич, — 
животных должно быть много, или, 
как говорят, они должны быть 
представлены большими массива- 
ми. Черга сб временем станет бан- 
ком генофонда, а банк, как извест- 
но, не только хранит вклады, но 
и кредитует различные работы. По- 
этому большие площади хозяй- 
ства должны позволить в будущем 
любые крупномасштабные нацио- 
нальные и международные прог- 
раммы по накоплению и сохра- 
нению генофонда животных. 


образный «ноев ковчег» генов. 

Ной собрал в свой ковчег для 
спасения от всемирного потопа 
«каждой твари по паре». Сибир- 
ские генетики, ученые Института 
цитологии и генетики СО АН 
СССР, собирают в Черте уже 
не пары, а большие массивы живот- 
ных для того, чтобы сохранить в 
чистоте наиболее ценные абори- 
генные породы домашних живот- 
ных, которым грозит исчезнове- 
ние. К ним в научных и практи- 
ческих целях присоединяют боль- 
шое количество диких живот- 
ных, представляющих интерес для 
селекции и гибридизации, или 
таких, кому грозит исчезновение. 

Сохранить, понять, изучить эти 
породы и поставить на службу на- 
родному хозяйству — таковы зада- 
чи, как определил их директор 
Института цитологии и генетики 
Сибирского отделения АН СССР 
академик Дмитрий Константинович 
Беляев. Сектор генетики, гибри- 
дизации и доместикации живот- 
ных, занимающийся организаци- 
ей живого банка генов в Черте, 


сделал по существу только пер- 
вые шаги в этом грандиозном 
проекте. Но банк генов в Черте 
уже существует и начинает дейст- 
вовать. Часть животных завезе- 
на, для других готовится место. 

Разные породы крупного рога- 
того скота, овец, лошадей, а вмес- 
те с ними зубры, бизоны, снеж- 
ные бараны и архары, которых 
трудно назвать домашними, най- 
дут здесь себе дом, а если нужно, 
то и стол. Так будет осуществлять- 
ся первая задача — сохранить и 
размножить. Изучение и использо- 
вание части их в различных экспе- 
риментах по гибридизации и селек- 
ции — это вторая, не менее важ- 
ная задача. 

Почему же для этого выбрали 
Черту? 

Заместитель директора ИЦиГ 
СО АН СССР Юрий Алексеевич 
Киселев ответил на это так: 

— Алтайское эксперименталь- 
ное хозяйство будет занимать пер- 
воначально 79 тысяч гектаров зем- 
ли с разнообразными климатиче- 
скими условиями. Оно «поглотило» 


Алтайское экспериментальное 
хозяйство будет основой для ре- 
шения не только национальных 
фундаментальных исследований, 
но со временем и для международ- 
ных. Уже сейчас закладывают осно- 
вы такого содружества. В Нацио- 
нальном банке генов животных, 
в какой превращается медленно, 
но верно Черга, собираются жи- 
вотные не только местных и на- 
циональных пород, но и виды за- 
рубежных регионов. 

— К сожалению, породный со- 
став животных у нас довольно- 
таки беден и выдающихся пород 
в нем недостаточно. Особенно 
это стало ясно, когда животно- 
водство повсеместно стало пере- 
ходить на индустриальные рель- 
сы. Имеющийся в стране набор по- 
род не позволяет удовлетвори- 
тельно решать проблемы продук- 
тивного стада для любых зон. 
В первую очередь это относит- 
ся к зоне Сибири и Дальнего Восто- 
ка. 

Все это так, но в то же самое 
время в последние годы с лица 
Земли чуть было не исчезла мало- 
продуктивная, но уникальная по 
своей приспособленности к суро- 
вым условиям Севера абориген- 
ная порода якутского скота. Якут- 
ская корова мелка, низкоросла, да- 
ет мало молока — не более 1800 
литров за лактацию, но она может 
по существу круглый год нахо- 
диться под открытым небом. 

Решающей при определении 
судьбы этой породы чуть было не 
стала ее низкая продуктивность. 
Когда возникла проблема повыше- 
ния производства молока в Яку- 





тии, эта порода была изгнана из 
всех общественных хозяйств и 
оказалась на грани полного ис- 
чезновения. Не учитывались ни 
высокая плодовитость якутских 
коров — до двадцати телят за 
жизнь, ни завидная неприхотли- 
вость к условиям содержания, ни 
долголетие, ни довольно высокая 
жирность молока — до четырех- 
пяти процентов. 

Спасло якутских коров то, что на 
них обратили внимание новоси- 
бирские генетики, оценившие как 
раз именно эти качества. Они обе- 
щают стать великолепной основой 
для создания новых пород про- 
дуктивных животных для Сибири. 
По одной, по две головы из района 
собирал Юрий Алексеевич Кисе- 
лев в Якутии, и сейчас в Алтай- 
ском экспериментальном хозяй- 
стве создано самое крупное в стра- 
не стадо животных этой породы. 

* * * 

В первую зиму в Черту были за- 
везены только те животные, кото- 
рым зима не страшна в любых усло- 
виях. 

Огромные черные звери, похо- 
жие на медведей, ходили по глу- 


ского скота мясо-молочного направ- 
ления. Вместе с кианским мясным 
скотом из горных районов Италии 
эти породы могут влить новую 
кровь в будущие сибирские поро- 
ды. 

Интересна судьба серого украин- 
ского скота. В свое время это бы- 
ла самая распространенная на юге 
европейской части нашей страны 
порода рабочего и мясо-молочного 
крупного рогатого скота. Знаме- 
нитые украинские чумацкие волы 
сплошь были из этой породы. Круп- 
ные спокойные животные верно 
служили людям. Но животных 
вытеснили, с одной стороны, ма- 
шины и тракторы, а с другой — 
потеснили различные молочные 
породы большей продуктивности. 

За каких-нибудь тридцать после- 
военных лет эта порода полностью 
исчезла из всех хозяйств России 
и Украины. К 1979 году, то есть 
за несколько месяцев до органи- 
зации Алтайского эксперименталь- 
ного хозяйства, которое даст новую 
жизнь этой породе, хотя бы с целью ■ 
сохранить интересную генную ли- « 
нию, в стране сохранилось всего “ 
два небольших стада. ш 

Рядом с домашними породами 2 
здесь, на Алтае, станут разводить в 


бокому снегу внутри загона из 
жердей. Выглядели издали так гал- 
ловеи, быки горной шотландской 
породы, завезенные в Черту пер- 
выми. Когда мы с Юрием Алек- 
сеевичем подошли к загону по тро- 
пинке, вытоптанной в глубоком 
снегу, один из этих «шатунов» 
просунул голову между жердями 
и приветливо замычал. Черная кур- 
чавая шерсть, покрывающая теп- 
лой шубой его плотно сбитый 
торс и крупную голову, начисто 
лишенную рогов, надежно спаса- 
ла его^от холода. 

— Интересная порода, эти гал- 
ловеи, — заметил Юрий Алексе- 
евич, — видите, как мирно себя ве- 
дут? Это одна из самых спокой- 
ных пород в мире. В этом с ними 
равны только разве хайланды в со- 
седнем загоне. 

Среди мощных галловеев почти 
незаметными были якутские коров- 
ки. Они тоже привыкли обходить- 
ся без удобств и неприхотливы к 
кормам. Здесь их регулярно под- 
кармливают. 

Хайланды — крупные светло- 
серые животные, обладающие в от- 
личие от галловеев мощными ро- 
гами, завезены сюда из горных 
районов Шотландии. Селекционе- 


ры и генетики заинтересовались 
этими породами не только потому, 
что эти животные крупные, мясно- 
го направления, но и потому, что 
у себя дома они круглый год нахо- 
дятся на пастбищном содержа- 
нии, нагуливая большой вес на 
подножных кормах. 

Сибирь не имеет сегодня мест- 
ной выдающейся мясной породы 
крупного рогатого скота, и работа 
над ее созданием еще только 
началась. Новая порода, о кото- 
рой имеют только приблизитель- 
ное представление даже ученые, 
работающие над ее выведением, 


в будущем должна заселять горные 
и предгорные пастбища Сибири и 
Алтая, сейчас практически пусту- 
ющие. 

Скрещивание галловеев и Хай- 
ландов с якутским скотом и, воз- 
можно, с дрѵ.ими породами обе- 
щает в будущем дать новые вы- 
сокопродуктивные формы мясного 
скота, хорошо приспособленного 
и к холодам, и к беспривязному 
содержанию на пастбищах в те- 
чение круглого года. 

Черга ждет пополнения из не- 
скольких отечественных пород — 
калмыцкой мясной и серого украин- 


крупные массивы полудикого ско- 
та — зубров, бизонов и яков, зебу 
и бантенгов. Каждое стадо бу- 
дет жить и размножаться, сохра- 
няясь в чистоте. Генетики плани- 
руют самые разные опыты по 
скрещиванию этих животных в 
различных комбинациях с домаш- 
ними породами. 

Из чисто молочных пород в 
Черте будут жить две зарубеж- 
ных. Это — английские джерсей- 
ские и эйрширские коровы. Каж- 
дая из них обладает особыми, вы- 
дающимися качествами: джерсеи 
жирномолочны, а эйрширская по- 
рода вообще была выведена в 
прошлом веке как специфическая 
«сырная» порода коров. При опти- 
мальных условиях больше джерсей- 
ской коровы жира в молоке (до 8 
процентов) никакая другая не дает. 
Однако животные джерсейской по- 
роды — самые нежные из своих 
собратьев. Для того чтобы они 
просто выжили в Сибири, не гово- 
ря о молоке и жире, их кормле- 
ние и содержание должно быть 
по сравнению, например, с якут- 
ским скотом поистине королев- 
ским. 

Айрширская порода коров уни- 
кальна, ее молоко ценится еыро- 
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делами как наилучшее по техно- 
логическим качествам. Молоко 
айрширок таково, что в нем процент 
жира и его состояние (раздроб- 
ленность жировых шариков) дают 
возможность получать самые цен- 
ные сорта сыра. Это в прошлом 
веке селекция молочных животных 
в сыродельных районах Англии да- 
ла такой выдающийся вид коров. 
Создание своей «сырно- молочной» 
коровы в Сибири становится де- 
лом все более актуальным. Содер- 
жание айрширов окупится со вре- 
менем не только с точки зрения 
чистой науки. 

Малопродуктивный по молоку и 
медленно растущий як благодаря 
своей неприхотливости может в 
будущем стать основой для высоко- 
продуктивного животноводства в 
условиях высокогорья. 

Серый украинский скот просто 
незаменим в качестве промежуточ- 
ного материала при селекции. Он 
неприхотлив к условиям содержа- 
ния и питания, на редкость устой- 
чив к таким опасным заболева- 
ниям, как бруцеллез и туберкулез, 
обладает крепким скелетом. 

Другие породы вроде бы не име- 
ют каких-то существенных пре- 
имуществ перед ныне распростра- 
ненными, но само положение их 
как редких и исчезающих застав- 
ляет бить тревогу и брать их на 
сохранение. 

* * * 

С овцами и козами дело обстоит 
еще сложнее. Как правило, если 
вспомнить недалекое прошлое, 
на фоне немногочисленных пород 
местной селекции в стране разво- 
дились и распространялись повсю- 
ду несколько высокопродуктив- 
ных импортных пород. Их разводи- 
ли и там, где для них хорошие 
условия, и там, где разводить их 
трудно и нерентабельно. Все ре- 
шали не фактические возмож- 
ности таких пород, а их теорети- 
чески высокая продуктивность, 
реализуемая в идеальных условиях, 
которых во многих регионах просто 
было невозможно достичь. 

Не раз случалось, что ценная в 
нормальных условиях порода бы- 
вала начисто дискредитирована в 
других климатических зонах. И в 
то же время местные породы, как 
правило, угнетались, а в ряде слу- 
чаев становились на грань полно- 
го исчезновения. Напряженное по- 
ложение с шубной овчиной под- 
тверждает вышесказанное. Рома- 
новская шубная овца попросту 
была выведена из пользования, хо- 
тя важных причин для этого не 
существовало. Просто романовская 
овца для многих хозяйствен- 
ников была нерентабельной — не 
давала шерсти и давала слишком 
мало мяса. Разумеется, романов- 
ские овцы и шубные кулундинские 
овцы, перевезенные в Чергу, в стра- 
не не последние. Эти овцы еще не 
стали на грань исчезновения и бла- 
годаря принятым мерам успешно 
вновь культивируются во многих 
регионах. Но не надо забывать, 
к чему может привести чисто потре- 
% бительский подход. 

; Кроме кулунди неких овец в Чер- 

I <п ге сейчас собраны животные 
2 местной, алтайской породы, даю- 
й щие грубую шерсть для ковров и 
I неплохую овчину для шуб. И эта 


порода сейчас, можно сказать, вос- 
станавливается, ибо и ее относи- 
ли к малопродуктивным породам. 

Все эти овцы пастбищные. Они 
хорошо себя чувствуют и на рав- 
нине, и в горах, хорошо плодят- 
ся и устойчивы к климатическим 
колебаниям Сибири. 

Но чтобы сформировать необ- 
ходимый для будущей селекцион- 
ной работы набор пород, их не- 
достаточно, и в Чергу завезли такие 
породы, как кланфорест, шотланд- 
скуй мясо-шерстную овцу, приспо- 
собленную к горам и плодящуюся 
дважды^ в год, цигай — старую 
южнорусскую полутонкорунную по- 
роду, теленгинскую — местную 
грубошерстную овцу с множест- 
вом положительных качеств для 
селекции, имеретинскую овцу — 
самую многоплодную в мире, при- 
носящую в год четыре-пять и бо- 
лее (до десяти!) ягнят. 

Если к ним добавятся горные 
корридели, овцы, приспособлен- 
ные к горам, а также снежные 
бараны и аргали — дикие виды, 
способные скрещиваться с до- 
машними, то можно утверждать, 
что исходные виды, ведущие к 
образованию новых сибирских по- 
род овец, будут достаточно хороши. 

Домашние породы овец в Чер- 
те не новость, и здесь они получат 
летом и зимой хорошее пастби- 
ще. Дело в том, что разнотравье, 
произрастающее на Горном Алтае, 
сохраняется на склонах сопок и в 
зимнее время. Снега на склонах 
сопок мало, и овцы не тратят силы 
на расчистку травы от снега. Ди- 
кие виды — снежный баран и ар- 
гали — к таким условиям приспо- 
соблены неплохо, но и для них го- 
товятся подкормки. 

Использование снежного барана 
обещает получение новой формы 
овец мясо-шубного направления. 

Такого типа овец в настоящее 
время не то что в Сибири — во всем 
мире нет, а потребность в нем для 
нашей страны очевидна. Использо- 
вание аргали для получения новых 
форм домашних животных поз- 
волит создать крупную овцу чисто 
мясного направления, хорошо при- 
способленную к горным склонам и 
горным пастбищам. 

Одомашнивание снежного бара- 
на и аргали начнется, как толь- 
ко образуются достаточно круп- 
ные массивы этих животных в ук- 
рупненных вольерах. Впрочем, у 
меня даже сомнения возникли, 
а можно ли называть вольером 
большой участок гор со снежни- 
ками, пастбищами и лесом. Надеж- 
ные ограждения предназначаются 
главным образом для того, что- 
бы создать этим редким живот- 
ным заповедные условия. 

* * * 

В Черте есть и лошади. Люби- 
тели рысаков и чистопородных ло- 
шадей вряд ли высоко оценят 
собранных здесь низкорослых мест- 
ных алтайских и якутских лоша- 
дей — что и говорить, мелкий ра- 
бочий скот. Разве только древ- 
няя эстонская порода клепперов 
может радовать глаз, да и она от- 
носится к рабочим. 

Сейчас все чаще раздаются голо- 
са в защиту лощади — не только 
как явления эстетического, но и хо- 
зяйственного. Конечно, «сивка-бур- 
ка» в себе содержит всего одну, да 
и то чаще всего неполную лоша- 
диную силу, и соперничать на ос- 


новных сельхозработах с трактора- 
ми в триста лошадиных сил не 
сможет. Но не надо забывать, 
что «топливо», которое лошадь по- 
глощает, имеется всюду, добыча 
его не сопряжена с решением слож- 
ных проблем, да и проходимость 
в определенных условиях у лоша- 
ди повыше, чем у многих меха- 
нических бронтозавров. Рачитель- 
ные хозяева и на равнине это по- 
няли, а в Горно-Алтайской авто- 
номной области, где расположена 
Черга, это знают все. 

Здесь станут проводить селек- 
цию в двух направлениях. С одной 
стороны, на базе якутских и алтай- 
ских пород будет выведена новая 
порода, наилучшим образом при- 
способленная к условиям Сибири 
и Дальнего Востока, с другой — 
эстонский клеппер может послу- 
жить основой для выведения но- 
вой мясной породы лошади, что 
диктуется не только местными 
вкусами, но и экспортными потреб- 
ностями. 

В угодьях, доставшихся Алтай- 
скому экспериментальному, обита- 
ет около шестидесяти видов зве- 
рей. Численность одних доволь- 
но велика, других — исчезающе 
мала. После введения заповед- 
ного режима с начала 1980 года 
леса вокруг Черги стали заполнять- 
ся дикими копытными, перебегаю- 
щими сюда из мест, где еще часто 
ведется необузданный охотничий 
и браконьерский отстрел животных. 
В будущем, после того, как все 
земли хозяйства будут разгороже- 
ны изгородями и разделены на 
укрупненные вольеры в десятки и 
сотни гектаров, всем этим лосям 
и косулям придется поискать себе 
прибежища в других местах, но 
до конца нашего века места тут 
хватит всем. 

В ближайшие годы к маралам, 
которых здесь разводили десятки 
лет, присоединятся косули и то- 
фаларский олень. Из немногих 
хищников, которым отводится мес- 
то в Черге, в первую очередь бу- 
дут разводить выдру. На малой 
речушке, впадающей в Сему, уже 
приготовлен выдрятник, в котором 
живут первые животные, ставшие 
неожиданно для себя родоначаль- 
никами будущего племени алтай- 
ской домашней выдры. 

Важные теоретические и прак- 
тические выводы сотрудников лабо- 
ратории академика Д. К. Беляева, 
сделанные во время работы по 
доместикации серебристо-черных 
лисиц, будут применяться здесь 
при работе с выдрой. Создание но- 
вых видов домашних животных, 
полезных в сфере сельскохозяй- 
ственного производства, откроет 
пути к акклиматизации самых 
разных видов домашних и диких 
видов животных, к пополнению 
фауны Сибири. 

Ученые считают также, что меха- 
низм акклиматизации животных 
необходимо изучать еще и пото- 
му, что в настоящее время мно- 
гие виды и породы животных, 
зачастую без должного изуче- 
ния и обоснования, перемещаются 
из одного региона в другой. При- 
чем это бывает с животными не 
только внутри страны. 

В одном случае задачу акклима- 
тизации — тофаларского оленя — 
продиктовали чисто практические 
соображения. На Алтае, да и в 
Сибири, имеется много крупных 
массивов неиспользуемых кормо- 
вых угодий в горно-тундровых 


районах. Крупный верховой и 
вьючный олень, который дает 
также шкуры и мясо, сейчас раз- 
водится в полудомашних условиях 
в горных районах Иркутской об- 
ласти. Обогащая фауну региона, 
тофаларский олень, по замыслу 
ученых, займет ныне не исполь- 
зуемую зону горной раститель- 
ности. Возможно, в ближайшие 
годы ему составят компанию ла- 
мы, дающие ценную шерсть и мясо. 

* * * 

О необходимости сохранения 
многих исчезающих видов диких 
птиц в печати рассказывается мно- 
го и часто, чего не скажешь о 
реальных практических мерах. 
Одной Красной книгой такую 
птицу, как дрофа или, скажем, 
дикуша, не спасти. 

Эти птицы, обладая вкусным мя- 
сом, крупные и относительно 
непугливые (особенно это относит- 
ся к дикуше), давно нуждаются в 
защите. Разведение больших мас- 
сивов этих птиц в эксперименталь- 
ном хозяйстве будет преследовать 
в первую очередь цель сохране- 
ния их генофонда. Создание се- 
мей для разных зоопарков, заповед- 
ников и заказников, а также до- 
местикация их в крупных масшта- 
бах — это уже задачи научно-при- 
кладного характера. Будут раз- 
работаны системы содержания этих 
видов под контролем человека и 
проведены необходимые селекцион- 
ные работы, направленные на 
повышение «домашности» этих 
птиц. 

Со временем к ним присоединит- 
ся стрепет, изгоняемый повсемест- 
но с распахиваемых земель, гор- 
ный гусь, гусь-сухонос. Улар — 
горная индейка из отряда кури- 
ных — сохранился практически 
только на Кавказе, хотя науке 
известны такие виды, как тибет- 
ский, каспийский и алтайский 
улар. Если Алтайское эксперимен- 
тальное хозяйство не сохранит и 
не размножит их, этим видам 
грозит полное исчезновение. 

И то же самое можно сказать 
о десятках видов птиц, над кото- 
рыми сибирские генетики «рас- 
крывают зонт защиты и сохране- 
ния генофонда», как образно 
сказал один из сотрудников запо- 
ведника. Нет в заповеднике мес- 
та только одному виду, о котором, 
кстати, много писалось в печати 
последних лет. Для ученых запо- 
ведника проблем здесь нет: волка 
здесь не чтут, уникальных живот- 
ных, собираемых в Черге, ему на 
растерзание отдавать не соби- 
раются. 

Чтобы сохранить и приумножить 
живое, чтобы создать единый 
национальный банк живых ген- 
ных линий домашних животных, 
чтобы вести с этим генофондом 
интенсивную научную и практи- 
ческую работу, создавалось Алтай- 
ское экспериментальное хозяй- 
ство. Сейчас оно развивается как 
заповедник, научное учреждение по 
изучению генетико-физиологиче- 
ских механизмов доместикации и 
акклиматизации животных и одно- 
временно селекционный центр, 
равных которому нет в мире. 
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иЗмамме 


ВО ВСЕМ МИРЕ 



— Чтобы вода 
текла быстрее 

После проливного дождя 

— канализационные системы 
в городах часто не успева- 
ют пропускать всю дожде- 
вую воду. А строить их в 

— расчете на ливни невыгод- 
но — большую часть вре- 
мени они будут бездейство- 
вать. Роберт Селлин из Бри- 

— стольского университета 
предложил добавлять в 
сточные воды некоторые по- 
лимеры, чтобы уменьшить 

— завихрения в трубах и со- 
противление стенок труб, а 
также увеличить скорость 

— потока. Такие полимеры, 

— как окись полиэтилена или 
полиакриламид, состоят из 
одной гигантской цепной 
молекулы молекулярной 

— массой до .пяти миллионов. 
В потоке воды они растяги- 
ваются и не дают образовы- 
ваться завихрениям, в ко- 

— торых и теряется скорость. 
В конце концов эти поли- 
меры разлагаются микроор- 

— ганизмами. В Бристоле уже 

— работает первая станция 
для обработки воды полиме- 
рами. Хранят их в сухом 
виде и добавляют в воду 

— лишь тогда, когда ее начи- 
нает поступать слишком 
много. Добавление восем- 

— надцати частей полимеров 

— на миллион частей воды 
увеличивает пропускную 
способность канализацион- 
ной системы на Двадцать — 

— тридцать процентов. 

Эту удивительную спо- 
собность полимеров соби- 

— раются использовать и при 
перегонке по трубам размо- 
лотого каменного угля в 
смеси с водой, в медицине — 

— при перекачивании крови 
аппаратами «сердце — лег- 
кие». В Нью-Порке пожар- 
ные уже используют поли- 

— мерные добавки для увели- 
чения дальности действия 

брандспойтов. 


Автомобиль-малютка 

Постоянный рост цен на 
— бензин и трудности пар- 

ковки вынуждают многих 

изобретателей конструиро- 
вать малогабаритные и ма- 
« лолитражные автомобили. 

5 Англичанин Ален Эванс 

I 3 создал одноместную маши- 

ну, которую назвал «ракуш- 
I ка». Автомобиль Эванса ве- 

сит всего 60 килограммов. 


Тысяча снимков — 
на одной пластинке 

Облучение рентгеновски- 
ми аппаратами вредно для 
организма, особенно боль- 
шими дозами. Поэтому сле- 
дует приветствовать появ- 
ление новой усовершенство- 
ванной рентгеновской аппа- 
ратуры, позволяющей зна- 
чительно уменьшить дозу 
облучения. Созданная 

японским концерном «Фуд- 
жи Фото Фильм» аппара- 
тура не только дает четкое 
изображение, но и позволя- 
ет использовать каждую 
пластинку до тысячи раз — 
старое изображение полно- 
стью стирается, когда в нем 
минует надобность. При 
этом применяют высокочув- 
ствительные пластинки из 
пластмассы, покрытые ве- 
ществом с содержанием 
бария. Новой аппаратурой 
можно делать снимки боль- 
ных кровеносных сосудов, 
что при обычной рентгенов- 
ской аппаратуре крайне за- 
труднительно. 


Еще одна 
«черная дыра»! 

«Черные дыры» — это 
звездные объекты, которые 
обладают такой огромной 
плотностью, что даже свет 
не может преодолеть их 
притяжения. Существова- 
ние «черных дыр» предска- 
зали теоретики. А теперь все 
астрономы стараются най- 
ти их в природе. Но раз свет 
не может уйти от «черной 
дыры», ее не видно в обыч- 
ном смысле слова, то и ис- 
кать ее следы приходится 
по косвенным уликам. Она 
занимает небольшое про- 
странство, обладая в то же 
время огромной массой. 
Американский астроном 
Герберт Фридман тщатель- 
но изучал рентгеновские 
вспышки в созвездии Скор- 
пиона и пришел к выводу, 
что источником их являет- 
ся газ, вращающийся во- 
круг «черной дыры» диа- 
метром всего около сорока 
пяти километров. Это тре- 
тий возможный кандидат 
на роль «черной дыры», 
найденный астрономами в 
космосе. 

Космические лучи 
просвечивают пирамиду 

Как известно, почти все 
захоронения египетских 
правителей были ограбле- 
ны еще в древности. Неда- 
ром такую сенсацию вызва- 
ла находка Говардом Кар- 
тером гробницы Тутанха- 
мона. Недавно ученые сде- 
лали попытку найти нераз- 
грабленную погребальную 
камеру в знаменитой пира- 
миде Хефрена. Для этого 
были использованы косми- 
ческие лучи, постоянно бом- 
бардирующие землю. В пус- 
той погребальной камере, 
находящейся в самом низу 
пирамиды, была установле- 
на специальная аппаратура. 


Если бы лучи, пронизываю- 
щие камень, проходили че- 
рез пустое пространство, 
приборы отметили бы их 
большую интенсивность. 
Увы, эксперимент показал, 
что верхняя часть пира- 
миды — цельная масса. 

Т юленьи 
разговоры 

Впервые американские 
специалисты из экспедиции, 
работающей в Антарктике, 
записали язык тюленей 
Уэдделла, которые издают 
45 различных звуков. По 
мнению руководителя экспе- 
диции, этот язык гораздо 
богаче «диалектами», чем у 
других видов тюленей. Од- 
нако дешифровка его — все 
еще вопрос будущего. 

Зубчатый 

лемех 

Самая главная деталь 
любого плуга, она же и са- 
мая капризная, — это ле- 
мех, подрезающий пласты 
земли. У всех их один не- 
достаток: они быстро ту- 
пятся. Поэтому с таким ин- 
тересом было встречено со- 
общение из Венгрии, что 
там изобретен самозатачи- 
вающийся лемех — на нем 
появились зубья, которые 
постоянно поддерживают 
его режущую кромку ост- 
рой. Такой детали плуга 
требуется меньшая сила 
тяги, она лучше обрабаты- 
вает почву и служит значи- 
тельно дольше. В городе 
Печ, на юге Венгрии, при- 
ступают к серийному произ- 
водству новых сельскохо- 
зяйственных орудий. 

Там, за поворотом... 

Пирамиду египетского 
фараона Аменемхета III, 
правившего с 1849 по 1801 
год до новой эры, до сих пор 
египтологи считали срав- 
нительно хорошо изучен- 
ной — первое научное опи- 
сание ее сделано еще в 
прошлом веке. Однако не- 
давно пирамида, которая 
возвышается недалеко от 
развалин древнеегипетской 
столицы Мемфис, препод- 
несла подлинный сюрприз. 
Археологическая экспеди- 
ция обнаружила неизвест- 
ный вход в гробницу фарао- 
на. Коридоры ведут к по- 
гребальной камере с тремя 
саркофагами, которые со- 
держат мумифицированные 
останки двух жен фараона 
и его дочери. Найден так- 
же обшитый листами золо- 
та объемистый сундук, в ко- 
тором хранились сосуды из 
мрамора и фаянсовые аму- 
леты. Конструкция пирами- 
ды исключительно сложна. 
Чтобы сбить с толку граби- 
телей, проникающих в цар- 
ские гробницы, строители 
соорудили внутри пирамиды 
настоящий лабиринт из ко- 
ридоров. Значит, не исклю- 
чено, что в пирамиде скры- 
то еще немало тайн. 


Со скоростью 

курьерского 

поезда 

Далеко не все знакомы 
с трудностями, которые воз- 
никают при никелировании 
металлических изделий ме- 
тодом электролиза. Прихо- 
дится наносить покрытия 
заданной толщины — от од- 
ного до тридцати микрон — 
на различные изделия: лис- 
ты, проволоку, диски и мно- 
гое другое. Чем быстрее 
протекает технологический 
процесс в условиях массо- 
вого производства, тем оно 
становится экономичнее. 
Однако за столетнюю исто- 
рию электролитического ме- 
тода скорости нанесения 
покрытий возросли всего в 
четыре-пять раз. 

Поэтому большой интерес 
представляет опыт фран- 
цузской фирмы «Сэрес» из 
города Роменвиль: ей уда- 
лось повысить, например, 
скорость нанесения покры- 
тия на металлическую лен- 
ту в несколько десятков 
раз — до двадцати метров 
в минуту. Секрет успеха 
несложен: электролит про- 
качивается под давлением 
через ванну с колоссальной 
скоростью — до двух ты- 
сяч метров в минуту. В жид- 
кий электролит подбавляют 
миниатюрные стеклянные 
шарики, что усиливает за- 
вихрение потока, способ- 
ствуя тем самым быстрому 
и равномерному осаждению 
покрытия. 

Трамваи — 
на экране дисплея 

Чтобы ликвидировать не- 
ритмичность движения 
трамваев, голландская фир- 
ма «Филипс» предлагает 
снабжать их радиотелефо- 
ном. Однако значительно 
лучше вариант, когда глав- 
ный диспетчер знает, где 
находится в данный момент 
каждый из вагонов. Тогда 
он может дать по телефо- 
ну нужные распоряжения. 
С этой целью придумано 
следующее: под рельсами 
монтируется система из маг- 
нитных датчиков, реагирую- 
щих на вес трамваев. Ин- 
формация от датчиков пос- 
тупает в компьютер и пере- 
носится на экран дисплея в 
виде точек на сети рельсо- 
вых путей, то есть диспет- 
чер видит всю картину на- 
рушений в графике движе- 
ния и может своевременно 
вмешаться в этот процесс. 

Подражая 

мухам 

Все видели, как ловко му- 
хи ползают по вертикаль- 
ным стенкам и даже по по- 
толку. Люди лишены подоб- 
ных развлечений, но иногда 
возникает необходимость 
в движении по стенам, на- 
пример при монтаже или 
окраске сложных конструк- 
ций, ремонте в трюмах су- 
дов и т. п. Тогда в работу 


включается изобретатели 
и с энтузиазмом опутывают 
верхолазов страховочны- 
ми поясами разнообразных 
конструкций. Но даже са- 
мый совершенный страхо- 
вочный пояс все равно 
стесняет движения, ограни- 
чивает подвижность. Все- 
таки хорошо бы придумать 
что-то похожее на мушиные 
лапки! Очевидно, эта мысль 
не оставляла французских 
инженеров при разработке 
электромагнитной системы 
для строителей и ремонтни- 
ков. Они создали неболь- 
шие электромагниты, кото- 
рые закрепляются на ко- 
ленях и руках. При переме- 
щении электромагниты по- 
следовательно отрываются, 
если же внезапно аварийно 
прекращается подача тока, 
работающий остается как 
бы приклеенным к стене. 
Но пока эта несложная си- 
стема проходит испытания, 
инженеры по технике без- 
опасности заставляют испы- 
тателей пристегиваться еще 
и обычными ремнями. Так 
спокойнее... 

Шимпанзе 
и зеркало 

Гориллы, за которыми 
признают известную сте- 
пень «интеллектуальности», 
не узнают себя в зеркале. 
Напротив, шимпанзе, близ- 
кие родственники горилл, 
обладают этой способ- 
ностью. Один американский 
зоолог поставил перед клет- 
кой с шимпанзе большое 
зеркало и наблюдал за 
реакцией обезьян. Сперва 
шимпанзе отнеслись к своим 
изображениям в зеркале 
как к другим обезьянам, но 
через день-два поняли ис- 
тинное положение вещей. 
Они проводили перед зер- 
калом много времени, ис- 
следуя части своего тела, 
которые обычно не видят. 
Рассматривали они себя 
в зеркале и тогда, когда 
удаляли из зубов остатки 
пищи или гримасничали. 

В последующих опытах 
усыпили и нанесли на их 
лица не имеющую запаха 
и не выявляемую на ощупь 
краску. Кроме того, на не- 
сколько дней зеркало уб- 
рали. Ничто в поведении 
животных не указывало на 
то, что они узнали о пятнах 
краски на своем лице. Но 
когда зеркало снова появи- 
лось рядом с клеткой, шим- 
панзе заметили пятна, на- 
чали их ощупывать, пыта- 
лись понюхать, а затем 
старались соскрести. Эти 
опыты окончательно под- 
твердили, что шимпанзе 
узнают себя в зеркале. Та- 
кой же опыт был проделан 
с гориллами, но не дал ни- 
каких результатов. 


И 


Ученые обсуждают 


Н. Климонтович 

Воздушные замки 


синергетики? 


Дело прежде всего в том, что о чем бы речь ни 
шла до сих пор — о фазовых переходах или о ла- 
зерной генерации, о конвекционных ячейках Бе- 
нара или о периодически действующих реакци- 
ях, — синергетика имела в своем распоряжении 



описание каждого из этих явлений порознь, в 
рамках соответствующей теории. Например, тео- 
рии фазовых переходов, гидродинамических не- 
устойчивостей или теории автоволн, наконец. За- 
дача была не в том, чтобы «разгадать» каждое 
из этих явлений, а в том, чтобы разглядеть 
достаточно глубоко спрятанные аналогии между 
ними, синтезировать знания об этих процессах, 
привести их к одному, «синергетическому» 
языку. Иначе говоря, нужно было заменить все 
тропинки и наезженные колеи в области явлений 
самоорганизации физической и химической 


о самоорганизации в живых системах. Первая — 
отсутствие, как правило, достаточно теорети- 
чески разработанных узкоспециальных теорий, 
это связано с необычайной сложностью даже 
относительно «простых» биологических объек- 
тов, с трудностью добывания мало-мальски 
надежного эмпирического материала. Вторая — 
иной тип самоорганизации, при которой проис- 
ходит самоусложнение живых систем и отдель- 
ных их элементов. 

Так что же, можно ли вообще при таком 
положении дел всерьез думать о построении 
теории биологической самоорганизации? Впро- 
чем, это сказано чересчур громко, ведь биологи- 
ческая самоорганизация — это, в сущности, 
и есть форма существования живых систем, их 
образования, развития, размножения. Скажем 
иначе, стоит ли надеяться на то, чтобы в ближай- 
шее время описать, подобно тому, как удалось 
это в физике и химии, хотя бы один относительно 
простой класс биологических явлений, описать 
строго математически, разумеется? Не будет ли 
такая теория — даже если удастся ее построить 
пока в виде гипотезы — стоять на зыбком песке? 
И вообще не преждевременны ли подобные 
устремления? Не есть ли все это лишь прекрасно- 
душные мечтания? 

Сама возможность задавать подобные вопро- 
сы — а они вполне оправданы, если все время 
помнить, как мало, по сути дела, известно даже 



Современная теория самоорганизации — * 
синергетика — активно проявила себя 
в стремлении дать универсальное описание 
многих физических и химических процессов. 
Об успехах и проблемах новой 
естественнонаучной дисциплины наш журнал 
рассказывал в № 9 за 1982 год 
и в № 3 за 1983 год. Но синергетика 
не ограничила себя рамками лишь 
физики и химии. Она начала прокладывать 
путь дальше — в область биологии. 

Однако там возникли непредвиденные 
затруднения, связанные прежде всего 
с необычайной сложностью исследуемых 
объектов. 

Итак, что же может предложить 
биологии синергетика? Схожи ли формы 
физической и биологической самоорганизации? 
Достаточно ли внешних подобий? Каковы 
перемены в настроениях синергетиков, 
проникших на территорию биологии? 


Путь синергетики, как и любой новой дисцип- 
лины, в стране естествознания можно сравнить 
с путем героя волшебной сказки. Сперва ему 
суждено благодаря смекалке и ловкости добыть 
чудесное средство — в данном случае это сама 
идея или сумма идей. Затем волшебный помощ- 
ник подсказывает ему верный путь в те области, 
где чудесное средство ему может пригодиться, — 
в роли помощника в данном случае выступали 
специалисты различных узких областей, где 
синергетике предстояло «воевать». И вот — глав- 
ный бой. Сработает средство — и герой полу- 
чает царевну, можно не говорить, что в науке 
приз этот называют «знанием». А если не сра- 
ботает? 

В сказке финал предрешен — он заведомо 
счастливый. Иначе не было бы сказки. В науке 
результат заранее не известен — иначе не нужна 
была бы сама наука. Синергетике удалось с че- 
стью выйти из поединков на поле физики и хи- 
мии, и впереди лежала новая область — био- 
логия, начиная от молекулярной биологии, био- 
физики клетки и сложных систем до морфоло- 
гии, медицины, экологии... 

Нельзя сказать, что на сегодня построена 
исчерпывающая теория самоорганизации в фи- 



зике или химии. Нельзя хотя бы потому, что 
далеко не все явления самоорганизации этого 
рода узнаны и рассмотрены. Но можно пред- 
положить, не боясь ошибиться, что любое такое 
явление не покажется типологически новым, 
уляжется в готовую для него ячейку, будет 
понято и описано. 

Иное дело — живые системы. Пока о них 
речи не шло, синергетика без особого напряже- 
ния, едва чудесное средство было получено, ша- 
гала по твердому пути. Но лишь только в ее поле 
зрения попали биологические объекты, 

асфальт кончился, 

оставалось довольствоваться проселком, а то и 
вовсе прыгать с кочки на кочку. 


'/ц\ НЖ, 



природы одной магистральной трассой. Что 
и делалось. 

Но в области самоорганизации биологи- 
ческих систем приходится проводить лишь пер- 
вую разведку. Есть, разумеется, весьма простые 
аналогии между физическими н биологическими 
явлениями. Скажем, под действием электри- 
ческого поля в образце перестраиваются 
электронные спины. Похоже это на то, как вдруг, 
все разом поворачивают мальки, сбившиеся 
в стаю, едва поперек воды ложится пугающая 
их тень? Внешне — да. Но по сути дела все 
явления самоорганизации в биологических 
системах связаны с процессами самоусложнения 
этих систем. В физических и химических систе- 
мах при самоорганизации нам никогда не при- 
ходится сталкиваться с появлением качественно 
новых элементов. Как правило, уже имеющиеся 
перекомбинируются или изменяются в коли- 
честве. В живых системах сплошь и рядом 
самоорганизация связана с возникновением 
элементов принципиально новых — развитие 
любого организма представляет собой такого 
рода процесс. 

Словом, можно указать прежде всего на две 
проблемы, с которыми сталкивается наука 


просто о живой клетке, — обнажает своего 
рода парадокс современной математизированной 
биологии вообще, и прежде всего биофизики. 
Пока биология была классической, собирала 
гербарии и коллекции морских гребешков, 
аккуратно записывала в полевые блокноты все 
увиденное ее представителями, никаких вопросов 
не возникало. Но сейчас, когда «классики» 
вынуждены потесниться и дать место матема- 
тикам, подчас не видавшим живой рыбки даже 
в аквариуме, ситуация резко изменилась. 
В последние двадцать лет 

биофизика завоевывает авторитет 

так быстро, наступает такими темпами, как ни 
одна отрасль биологии в прошлом. И вместе с тем 
нет другой естественной дисциплины, где все 
достигнутое было бы столь частным, раздроб- 
ленным, не приведенным в единую, теоретически 
осмысленную систему. Похоже на то, что мето- 
ды — скажем, методы математической биофизи- 
ки — далеко обогнали те области, которые, соб- 
ственно, они должны обслуживать. Проще гово- 
ря, идей значительно больше, чем эксперимен- 
тальных к тому оснований. В такой ситуации 
понятно, что синергетику, — по сути дела, тоже 
представляющую собой сумму идей, концепцию, 
а не открытие чего-либо принципиально но- 
вого, — ждал в биофизике радушнейший прием. 

На первой синергетической конференции 
у нас в стране в прошлом году не было ни 
«чистых» биологов, ни экологов, но биофизи- 


ческая «фракция» была весьма представитель- 
ной. Удивляться нечему: если для физики 
и химии изучение явлений самоструктурирова- 
ния — область сравнительно новая, то в биоло- 
гии о самоорганизации говорили, во всяком 
случае, начиная с прошлого века. Здесь теория 
самоорганизации в своей физической ипостаси 
встретила как бы двойника, правда, под другим 
именем, и не подозревавшего, конечно, о родстве 
своих объектов исследования с синергети- 
ческими физическими объектами — фазовыми 
переходами, скажем, или ячейками при конвек- 
ции в жидкости. 

На конференции по синергетике были пред- 
ставители преимущественно молекулярной био- 
физики. И это тоже понятно: именно в этой об- 
ласти достигнут какой-никакой, но прогресс 
в решении фундаментальных вопросов. Вернее, 
одного вопроса, касающегося эволюции, — как 
могла бы происходить 

самоорганизация макромолекул 

в конце химической или в начале биологи- 
ческой, как угодно, эволюции на Земле. 

Нам придется вспомнить давнюю работу 
лидеров «брюссельской школы» П. Гленсдорфа 
и И. Пригожина. В ней они высказывали надеж- 
ду, что в будущем биологические структуры 
можно описывать с помощью развитого ими 




строятся слова из букв алфавита. Нет, скажем, 
в языке слова с пятью согласными подряд, здесь 
действует некий запрет. А каков запрет в случае 
строительства полимерных молекул? По какому 
закону из простых молекул выстраивались 
первые сложные цепи белков и нуклеиновых 
кислот? Каков механизм этого процесса само- 
организации? Ведь механизм должен быть — 
молекулы-то существуют. Причем механизм 
весьма отлаженный, поскольку в масштабах 
эволюции возникновение макромолекул произо- 
шло довольно быстро. 

М. Эйген распространил на процессы, ко- 
торые должны были происходить при этом 
эволюционном скачке, принцип дарвиновского 
естественного отбора, введя понятие 


метода неравновесной термодинамики, подобно 
тому, как описывается возникновение порядка 
в открытых химических системах. Им удалось 
установить и строго математически описать, что 
в открытых системах при удалении их от термо- 
динамического равновесия может из беспорядка 
вновь возникнуть порядок, «второй» порядок, 
если «первым» считать тот, что достигается 
в состоянии равновесия. Им удалось объяснить, 
скажем, периодически протекающие химические 
реакции Белоусова — Жаботинского, до их 
теоретических работ представлявшиеся доволь- 
но загадочными. Так вот, все эти закономерно- 
сти, выражали надежду авторы, можно будет 
проследить и на системах биологических. Опти- 
мизм ученых не оправдался. Впрочем, они огова- 
ривались, что нужны еще многие исследования 
и дополнительные данные. Исследований было 
много за эти десять лет. Данных — чуть меньше. 
Во всяком случае, данных, касающихся фунда- 
ментальных проблем. Но даже на сугубо теоре- 
тическом, концептуальном, гипотетическом 
уровне сладить с живыми системами не удава- 
лось. Исключением, возможно, стала первая 
ступень биологической эволюции — этап воз- 
никновения на Земле первых макромолекул 
органических полимеров из химических моно- 
мерных молекул. 

Г ипотезу, о которой пойдет речь, выдвинул 
известный немецкий химик, лауреат Нобелев- 
ской премии Манфред Эйген, причем вскоре 
после опубликования монографии Гленсдорфа — 
Пригожина. 

«До Эйгена» ситуация представлялась такой. 
В результате химической эволюции на Земле 
появились разнообразные неорганические веще- 
ства, состоящие из мономерных молекул. Затем 
самым загадочным образом из них возникли 
полимерные молекулы. Почему загадочным? 
Потому, что если бы эволюция «действовала» 
по принципу слепого перебора, то никаких 
полимеров не было бы и сегодня — это оценка 
теории вероятностей для времени такого перебо- 
ра: оно превышает время существования Все- 
ленной. Ведь мономерные молекулы складывают- 
ся в полимерные не «как бог на душу положит», 
а по строгим правилам, подобно тому, как 


люции на предбиологической ее стадии, остроум- 
но сочетающая допущения, заимствованные 
и из физики, и из химии, и из классической 
биологии. Модель, попытка, одна из возмож- 
ностей, лишь догадка. И что самое удивитель- 
ное — единственная в своем роде. Скажем, о не 
менее таинственном эволюционном скачке от 
органических макромолекул к живой клетке 
и такой догадки не существует. Раскрытие тайн 
эволюции замерло пока на этом, первом шаге. 
Дальше нам придется прыгать 




Образование вихрей при вращении жидкости 
в мелком сосуде — пример самоорганизации, 
перестройки неживой материи. Процесс, поддающийся 
детальному описанию, моделированию и расчету. 
Возможен ли такой строгий подход, когда речь 
идет о биологических объектах, о самоорганизации 
в живой природе? 


«конкуренция гиперциклов», 

подразумевая под ними циклы химических 
реакций, приводящих к образованию первых 
белков. 

Пояснительный пример для иллюстрации 
рассуждений М. Эйгена может быть таким. 
Пусть имеется набор мономерных молекул. При 
их непрерывном тепловом движении всегда есть 
вероятность того, что рано или поздно некоторые 
из них «сцепятся» и образуют несколько поли- 
мерных молекул. В такой ситуации начинается 
конкуренция в борьбе за «пищу» между макро- 
молекулами — за молекулы мономеров. Если 
во всю эту картину вместо слов «макромолеку- 
лы» подставить слова «циклы реакций», то она' 
несколько уточнится. По мысли Эйгена, конку- 
рируют именно гиперциклы, которые делятся на 
более и менее эффективно работающие. 

И здесь — «гвоздь программы», ядро гипоте- 
зы. Она предусматривает, что в химическом 
«первичном бульоне» присутствуют катализато- 
ры протекающих реакций, являющиеся в то же 
время их промежуточными продуктами. То есть 
происходят реакции автокаталитического типа, 
такие, как реакция Белоусова — Жаботинского, 
такие, которые рассматривали и термодинами- 
чески объяснили Гленсдорф — Пригожин. Это 
означает, что гипотеза Эйгена вводит феномен 
возникновения первых белков в область рассмот- 
рения теории самоорганизации, какой она сло- 
жилась на сегодняшний день, в область синерге- 
тики, если принимать этот термин. То есть синер- 
гетика с помощью этой гипотезы продвинулась 
несколько вперед, в глубину биологического 
государства. 

Разумеется, гипотеза на то и гипотеза, что 
не может утверждать, будто на Земле жизнь 
зарождалась именно так, а не иначе. Но она 
является удовлетворительной, потому что пока- 
зывает — так могло быть. Гипотеза Эйгена — 
всего лишь физико-математическая модель эво- 


с кочки на кочку, 

как и было обещано. Синергетика может пред- 
ложить лишь частные модели отдельных биоло- 
гических процессов. О фундаментальных же 
проблемах и думать нечего. Скажем, тот же этап 
возникновения живой клетки не только не ясен, 
поскольку сама клетка во многом загадочна, 
но даже оценки времени этого этапа в общей 
шкале эволюции весьма приблизительны. 
Строить модель — пусть самую гипотети- 
ческую — в такой ситуации все равно что 
намереваться запустить космический корабль, 
ничего не зная ни о гравитации, ни об атмосфере. 

Здесь возникает довольно тривиальная 
психологическая ситуация. Развивается синер- 
гетический подход. Хорошо описаны с его 
помощью довольно разнообразные физические 
явления. Но самыми разительными примерами 
самоорганизации располагает биология. Самы- 
ми яркими, самыми очевидными, самыми притя- 
гательными, разумеется, но и самыми не 
объясненными. Ну можно ли удержаться от того, 
чтобы не пофантазировать хотя бы чуть-чуть, 
не забежать вперед, не взять на себя риск 
прогноза... Создатель синергетики Г. Хакен не 
удержался. Одна из глав его основного труда 
посвящена биологии. Правда, глава коротень- 
кая. И названа в отличие от других не «биоло- 
гические системы», подобно главе «физические 
системы» или «химические и биохимические 
системы», а осторожнее — «приложения к био- 
логии». И далее приводится несколько простых 
математических моделей, вообще говоря, давно 
известных: модель системы хищник — жертва, 
впервые данная в работах ученого В. Вольтерра 
в первой половине века, модель морфогенеза. 
Цель — проиллюстрировать, что в этих проб- 
лемах центральное место занимает вопрос 
о кооперативных эффектах, точно так, как при 
синергетическом подходе к фазовым переходам, 
скажем. Иначе говоря, что формы самоорга- 
низации физической и биологической в этом 
смысле схожи. Надо заметить, что разглядеть 
это сходство — не значит хоть на шаг подви- 
нуться вперед. Впрочем, некоторые модели 
математической биофизики и биологии действи- 
тельно подобны модели для неравновесных 
фазовых переходов, а значит, и для процессов 
в сложных лазерах, гидродинамических неустой- 
чивостей и других. Но значит ли это, что ана- 
логии истинно глубоки п что можно надеяться 
на построение некоей общей теории? 

В момент зарождения синергетики, видимо, 
такие надежды высказывались или молчаливо 
вынашивались. То был период подъема, энту- 
зиазма, когда вдруг могло показаться, что новая 
концепция — панацея от многих нерешенных 
вопросов. Собственно, подобную «агрессив- 
ность» проявляет любая новая теория, бурно 
завоевывающая популярность, как любая мас- 
совая мода. Сегодня, однако, похоже на то, что 
настроение более спокойное, а взгляд — более 
объективный. Даже ярый сторонник синергетики 
сегодня скажет, что физические примеры помо- 
гают обратить внимание на то-то и то-то в биоло- 
гической области, но не менее осторожно. 
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«Знание 


Советская экономическая география вступила сейчас в новый период своего развития: 

— из «экономической» она становится «социально-экономической», 

— включая в себя наряду с географией хозяйства все более 

широкий круг социальных явлений, точнее, их региональные, территориальные 

особенности, различия. Процесс «социологизации» экономической географии получил 
и, так сказать, юридическое признание — в списках научных специальностей 
Г осударственный комитет по науке и технике и Высшая аттестационная комиссия 

— выделяют как специальность уже не экономическую, а экономическую 
и социальную географию. 

Этот процесс закономерен — он вызван развитием самой науки и растущими 

требованиями практики социалистического строительства, задачами взаимосвязанного 

планирования как экономического, так и социального развития страны и всех ее 
регионов. Вместе с тем процесс социологизации экономической географии создает и много 
проблем (новая структура науки, связи географии с социологией и так далее). 

— Некоторые из этих проблем интересно, на мой взгляд, рассматривает в статье А. Алексеев, 
молодой ученый, специалист в области географии населения и социальной географии 

советского села. 

С. А. КОВАЛЕВ, 
доктор географических наук, 
профессор 


- Человек в географии 

А. Алексеев , кандидат географических наук 
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Н. Климомтович 

Воздушные замки синергетики? 


Во время синергетической конференции 
я имел возможность побеседовать с Германом 
Хакеном. На вопрос о том, какие достижения 
в «биологической синергетике» принесло время, 
прошедшее со дня выхода его основной книги, 
он ответил не слишком определенно. Да, есть 
некоторые работы. Скажем, бионики наблюдают 
нечто похожее на фазовые переходы при 
координации движений у животных, при галопе 
лошади, например... Да, солидная дистанция 
от «математических моделей процессов эволю- , 
ции» до этого лошадиного галопа. Впрочем, 
западногерманский физик тут же оживился, взял 
у меня блокнот и стал рисовать какие-то мало- 
понятные картинки. Оказалось, что это — иллю- 
страции к остроумной работе некоего американ- 
ского математического биолога, который попал 
на один из конгрессов по синергетике в ФРГ, — 
такие конгрессы проводятся регулярно на родине 
синергетики. Прослушав доклад о гидродинами- 
ческих неустойчивостях и о ячейках Бенара, на 
которые разбивается жидкость при разнице 
температур на нижней и верхней поверхности, 
он вдруг сообразил, что эту модель можно 
перенести в область биологии, изучающую 
феномены оптического восприятия: картинки на 
экране диапроектора до странности напоминали 
рисунки наркоманов, когда тех просили нари- 
совать по памяти свои зрительные галлюцина- 
ции. Тут же родилась гипотеза: наркотики так 
действуют на нервную систему, что обычное 
изображение, которое видит человек, делается 
неустойчивым. При определенной дозировке, 
однако, возникают устойчивые картины перед 
глазами наркомана, и все поддается математи- 
ческому описанию по аналогии с гидродинами- 
ческими неустойчивостями... 

Быть может, эта работа перспективна. Одна- 
ко она не продвигает синергетиков дальше по 
пути — к биологии. И похоже, пример с наблю- 
дательным американцем весьма показателен — 
на сегодняшний день реального прогресса здесь 
не предвидится. 

* * * 

Так стоит ли строить воздушные замки? Что 
синергетике биология? Что биологии синерге- 
тика? 

Синергетика имеет дело, как правило, со 
структурами, которые не терпят «голода». 
Если воду перестать подогревать, ячейки, 
возникшие в результате конвекции, мгновенно 
исчезнут. Биологические же структуры могут 
быть отключены на какое-то время от источников 
питания. Это делает их еще более сложными 
для изучения. То есть они ведут себя и как 
диссипативные, и как равновесные, и никаких 
аналогий им ни в физике, ни в химии нет. Или 
еще одна принципиальная сложность. Ячейки 
Бенара, скажем, возникают в природе «бездум- 
но», без какого-либо уже заложенного в жид- 
кости плана, а в общем плане мироздания 
они и вовсе никчемны, декоративны, летучи. 
Не то — живые структуры. Они строго учтены 
общим планом природы, функциональны и ни- 
когда не бывают случайны. Будь то клетка, 
отдельный организм или туча саранчи. Иначе 
говоря, у живой природы строгий режим эко- 
номии, тогда как неживая невероятно расто- 
чительна. То же можно сказать и на другом 
языке — на языке теории информации. И на 
языке термодинамики. Но суть от этого не 
меняется: живые и неживые структуры разде- 
ляет пропасть. И синергетика пока остается 
лишь на одном ее краю. И даже в возможностях 
«приложения» впору усомниться... 

Жизнь, однако, показывает другое. Реальная 
жизнь науки, которая ведь тоже идет не только 
по плану академий наук, но самоорганизуется. 
И создание новых структур в научной жизни — 
налицо. Конгрессы, симпозиумы, конференции, 
семинары, на которых физики, химики, биологи 
сидят плечом к плечу, часто не понимая друг 
друга, но внимательно вслушиваясь. И даже 
если синергетика для биологии останется лишь 
неким ферментом брожения, дрожжами, уско- 
ряющими работу воображения биологов, то и это 
будет означать, что и в биологии синергетика 
сказала свое слово и ее воздушные замки не 
остались нежилыми. 

• 


В последние годы среди профессионалов- 

— географов, а точнее, среди тех, кто еще недав- 
но с уверенностью называл себя экономико- 
географами, возникли сомнения: правильно 
ли мы себя называем? не ошиблись ли при 

— рождении науки, вписав в метрику не то имя? 
Насчет фамилии таких вопросов не возника- 
ло, это «География». А вот «Экономическая» — 
так ли это? 

— Раньше была физическая география, изучаю- 
щая природу. Была экономическая география, 

изучающая размещение производства, условия 
и особенности его развития в различных стра- 

— нах и регионах. Правда, не совсем было понят- 
; но, кто должен изучать население. Но большин- 
; ство сходилось на том, что поскольку люди — 
І2 главная производительная сила, то ими и долж- 
• І на заниматься экономическая география, точ- 
| і нее, ее часть — география населения. 

"I Она прежде всего выясняла, где на земной 


поверхности обитают люди и почему именно там, 
а не в другом месте. Исследовала различия 
в заселенности регионов, в плотности населения, 
специфику местных систем поселений, мигра- 
цию, состав и динамику трудовых ресурсов 
разных районов. 

География населения не замыкалась лишь 
в рамках «где» — население различно в разных 
местах. Жители пионерных районов помоложе, 
здесь больше мужчин, выше уровень образова- 
ния; в районах оттока — обратная картина. 
Разный и социально-профессиональный состав 
в сельскохозяйственных и промышленных райо- 
нах, в культурных центрах. Следовательно, 
второй вопрос — кто живет на данной тер- 
ритории и как ее население меняется во вре- 
мени. 

«Кто» тесно связано с «где»: оленеводы жи- 
вут в тундре, причем их бригады передвигают- 
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ся по ней вместе со стадами оленей (пе- 
редвижные формы расселения), и плотность на- 
селения в этих районах — не больше одного че- 
ловека на десять квадратных километров, а 
в районах зернового — животноводческого хо- 
зяйства (в степях) преобладают крупные 
постоянные сельские поселения (порядка тыся- 
чи жителей), дополняемые сетью полевых ста- 
нов, где живут лишь в сезоны полевых работ, 
плотность населения — до пятидесяти чело- 
век на квадратный километр. 

Выясняя и описывая эти «кто» и «где», геог- 
рафия населения более или менее спокойно 
существовала в рамках экономической геогра- 
фии. Наверно, так бы это продолжалось и 
по сей день, если бы, во-первых, в жизни, а во- 
вторых, в науке не произошел определенный 
сдвиг: усилилось внимание к человеку. Было 
подчеркнуто, что повышение благосостояния 
советских людей — главная задача развития 
народного хозяйства. Возросли вес и роль не- 
производственной сферы. Планы развития на- 
родного хозяйства стали планами экономиче- 
ского и социального развития. Быстро разви- 
вались социология, психология, демография, 
экономика непроизводственной сферы. 

География, естественно, не могла не ото- 
зваться на эти изменения. 

География услуг 

возникла как раз в это время; география 
здравоохранения, торговли, пресвещения, куль- 
туры, быта, связи. Она определяла, в каких 
именно услугах нуждаются поселения того 
или иного типа в зависимости от того, кто в 
них живет, как они расположены, каково их 
место в данной системе расселения. Напри- 
мер, в Ферганской долине, где на квадрат- 
ный километр в среднем свыше 300 человек 
и густая сеть дорог, от любой точки области 
до ее центра добираться не больше двух-трех 
часов, а до районных центров гораздо ближе. 
Значит, совершенно не обязательно иметь в 
каждом населенном пункте весь набор учреж- 
дений обслуживания; специализированные ма- 
газины, поликлиники, дома быта и многое еще 
можно расположить в центрах районов. В рос- 
сийском Нечерноземье до районного центра до- 
бираться часто сложнее, чем в Ферганской до- 
лине — до областного; значит, учреждения об- 
служивания должны быть поменьше и распола- 
гаться более густой сетью, поближе к потре- 
бителю — к людям, живущим в деревеньках, 
где в среднем от 50 до 100 жителей (в Фер- 
гане — от 500 до 1000 жителей). А самая 
«измельченная» сеть обслуживания должна 
быть при наиболее редком расселении — на се- 
вере тайги и в тундре, где до райцентра часто 
вообще невозможно добраться наземным тран- 
спортом; здесь каждый поселок максималь- 
но рассчитывает на самого себя, и поэтому до- 
ля занятых в обслуживании должна быть наи- 
большей. 

Но стоит ли вообще приспосабливаться к 
расселению? Не лучше ли его сразу перестроить? 
Так возникла идея сселять жителей «непер- 
спективных» малых деревень (в некоторых 
районах в их число попадало более 80 процен- 
тов всех поселений) в крупные поселки. Ожи- 
дались большие экономические выгоды. Но 
люди опрокинули экономические расчеты: даже 
те, кто из малых деревень уезжал неохотно, 
если уж решали уехать, то не в «перспектив- 
ные» сельские поселки, а в города. 

Примеров таких неожиданностей можно 
привести довольно много. Может ли наука, в 
частности география, их предвидеть? Ясно, что 
для этого нужно углубиться в исследование че- 
ловеческого восприятия, оценок и поведения — 
область, судя по всему, далекую от геогра- 
фии. Впрочем, такую ли далекую? 

Две тысячи лет назад все было ясно: 

география — в строгом соответствии со своим 
названием — описывает Землю. Географ или 
сам отправляется в путешествие, или читает 
записки путешественников и беседует с ними, 
а чаще всего делает то и другое и в резуль- 
тате составляет сводное описание территориаль- 


ных различий, на которые обратил внимание 
путешественник. А на что он больше всего 
обращает внимание? Конечно, на то, что более 
всего отличается от его родных мест. Так в не- 
явной форме в географии с самого начала при- 
сутствовал сравнительный метод. 

Вначале, еще в Древней Греции, просто 
описывалось все, что можно заметить в данной 
стране: ее рельеф, климат, реки и озера, рас- 
тительность и животный мир, население — - его 
занятия, обычаи, нравы, жилища, одежда, пи- 
ща, государственный строй, дороги, крепости, 
порты и так далее. Работы античных, да и 
средневековых авторов представляются нам 
сейчас «винегретом» из самых разнообразных 
сведений, где трудно найти какую-либо систе- 
му. Но неотъемлемой частью любых описаний 
такого рода всегда была жизнь людей. 

Дальнейшая судьба человека в географии 
богата неожиданностями, крутыми поворотами, 
но это — тема особого разговора. Сейчас нач- 
нем с событий семидесятилетней давности. 

Семьдесят лет назад 

географическая наука в России находилась, 
несомненно, на высоком для того времени уров- 
не. Ее достижения мы связываем с именами 
П. П. Семенова-Тян, -Шанского, В. В. Докучаева, 
А. И. Воейкова, Д. Н. Анучина, Л. С. Берга 
и других известных географов. Почти все они 
блистали во многих областях, не замыкаясь 
в рамках узкой специализации. Но из геогра- 
фической триады они больше всего занимались 
природой, гораздо меньше — населением и 
еще меньше — хозяйством. (Конечно, такое 
деление весьма условно — в то время геогра- 
фия большей частью считалась единой наукой, 
и многие работы исследовали все три компонен- 
та «земного единства».) 

В конце прошлого — начале нынешнего ве- 
ка специально населением занималась антро- 
погеография, крупнейшими представителями ко- 
торой были Л. Д. Синицкий, А. А. Крубер 
и сын великого путешественника — Вениамин 
Петрович Семенов-Тян, -Шанский. Они своим 
предшественником и основателем антропо- 
географии считали Фридриха Ратцеля, создав- 
шего теоретические основы этой науки. Велико 
было влияние и французской школы «геогра- 
фии человека», основанной в начале века Ви- 
далем де ла Блашем и его учениками. Эта, 
последняя особенно привлекала блестящим 
стилем изложения, яркими картинами природы 
и жизни людей (географов готовили для этого 
на филологическом факультете Сорбонны, так 
как главное их орудие — слово!). Основной 
продукцией этой школы были региональные 
описания, в центре которых находился образ 
жизни человека, складывающийся в его взаимо- 
действии со средой обитания. 

Главной почиталась зависимость населения 
от природной среды. Иногда доходили в этом 
до абсурда, подобно Ф. Ратцелю: «...Распре- 
деление теплоты и влажности по поверхности 
Земли прежде всего и непосредственно (!) опре- 
деляет распространение человека». 

Хозяйство для антропогеографов было лишь 
одной из сторон образа жизни — занятия на- 
селения. Непосредственно хозяйством занима- 
лось так называемое «отраслево-статистиче- 
ское направление», считавшее экономическую 
географию частью политэкономии и задачей ее — 
«освещение современного состояния отраслей хо- 
зяйственной жизни». Итак, во-первых, только 
«современного», без всякого там историзма, 
а во-вторых — отдельных отраслей без связей 
между ними. 

После Октября 

новую мировоззренческую основу — диалекти- 
ко-материалистическую — легче восприняли 
географы, изучавшие природу, — они были под- 
готовлены к этому, находясь и до революции 
на стихийно-материалистических позициях. Го- 
раздо тяжелее проходила перестройка тех, кто 
изучал население и хозяйство: нужна была но- 
вая, марксистская концепция географического 
исследования населения и хозяйства. Впер- 
вые она (прежде всего в виде концепции райо- 


нирования страны) была сформулирована в пла- 
не ГОЭЛРО, в работах комиссии ВЦИК по 
районированию, а затем в трудах Н. Н. Баран- 
ского и Н. Н. Колосовского. 

Н. Баранский разработал основные принци- 
пы так называемого «районного подхода» в хо- 
зяйственной географии. «Отраслево-статисти- 
ческое» направление описывало, как распреде- 
ляется такая-то отрасль по губерниям; район 
же как целостное образование того или иного 
масштаба исчезал. Как говорил Баранский, это 
все равно, что описывать сначала одежду ли- 
тературного героя, затем обувь, затем телосло- 
жение, затем черты лица, — целостного пред- 
ставления о нем не получилось бы. Нужно про- 
рваться «внутрь» района, к первичной информа- 
ции о хозяйстве во всех взаимосвязях его 
составных частей. 

Итак, основы новой географии хозяйства 
(экономической географии) были заложены, и 
со времени первых пятилеток она бурно разви- 
валась как вширь, так и вглубь. 

А что антропогеография? Увы, для нее не 
нашлось столь же смелого и талантливого 
преобразователя. Более того, в конце двад- 
цатых — начале тридцатых годов она попала 
под интенсивный обстрел так называемых «ле- 
ваков» в географии (явление, аналогичное 
«Пролеткульту» в искусстве), которые объявили 
вначале войну «географическому фатализму», 
объяснявшему развитие общества исключи- 
тельно природными факторами (чем действи- 
тельно страдала часть ученых), а затем вооб- 
ще объявили немарксистскими поиски каких бы 
то ни было связей между природой и хозяй- 
ством, природой и населением. В самом деле, 
если человек — царь природы, какое может быть 
приспособление к ней? 

Пятнадцать лет спустя, в 1946 году, Н. Ба- 
ранский писал: «Убив старую «антропогеогра- 
фию», «новые веяния» ничего не создали на ее 
месте; раздел о населении, включавший в преж- 
них географических описаниях весьма обстоя- 
тельные сведения не только о составе населе- 
ния, его расселении, населенных пунктах, но и 
о нравах, обычаях, культуре, в более новых 
работах выпал бесследно, провалившись между 
природой и хозяйством, между физической 
и экономической географией. «Человека забы- 
ли!!!» 

В конце сороковых годов многим уже ста- 
ло ясно, что «изгнание человека» из географии 
только вредит ей, и фактически заново начала 
создаваться «география населения». В 1947 го- 
ду вышел первый сборник под этим названием. 
Дальнейшие события уже описаны в начале 
статьи. Отметим лишь, что если до револю- 
ции и в первые годы после нее «антропо- 
география» и хозяйственная (экономическая) 
география всеми считались хоть и связан- 
ными, но самостоятельными науками, то после 
войны зарождающаяся география населения 
развивалась «под крылом» и под именем эко- 
номической географии — до тех пор, пока ей 
там не стало тесно: резко возросла доля изу- 
чаемых ею социальных проблем. 


Вообразим идеальное исследование — ну, на- 
пример, Нечерноземной зоны РСФСР. Актуаль- 
ность такого исследования очевидна: мельча- 
ние деревень региона, падение эффективности 
сельскохозяйственного производства приняли 
такие размеры, что стала очевидной необходи- 
мость кардинальных мер, которые теперь пред- 
принимаются в рамках программы развития 
Нечерноземья. 

Итак, представим себе междисциплинар- 
ное научное исследование проблем этого регио- 
на и его перспектив. Пригласим участвовать 
в нем экономиста, социолога, агронома и геог- 
рафа (список заведомо неполон: надо бы поз- 
вать еще и архитектора, и демографа, и мно- 
гих других специалистов, но для нашего разго- = 
вора хватит и этих четверых). Что будет де- ; 
лать каждый из них? 

Агроном, естественно, исследует, какие • ? 

сорта на каких почвах высеваются, какие агро- 5 ^ 

технические приемы используются, какие сево- 'ЗІ 
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обороты внедрены. Экономист определяет струк- 
туру производства, степень прибыльности или 
убыточности разных видов продукции, структу- 
ру себестоимости. Социолог выявляет социаль- 
но-профессиональные группы, исследует бюд- 
жет времени, текучесть кадров, отношение к 
труду, степень удовлетворенности бытом. Од- 
ним словом, каждый занят своим делом. 

А географ? В принципе он, видимо, во-пер- 
вых, должен составить общую характеристику 
Нечерноземья: описать ее экономико-географи- 
ческое положение (ее место среди других райо- 
нов, городов, в сети дорог, в потоках грузов и 
пассажиров и так далее); природные условия, 
ресурсы и их оценить; историю освоения этой 
местности; население (его состав, динамику, 
размещение); хозяйство; внутренние различия, 
то есть районирование территории с характе- 
ристикой каждого из районов. Причем каждый 
из этих разделов должен вскрывать размеще- 
ние явлений по территории. 

И здесь уже появляется специфический 
для географии объект — территориальные 
системы (расселение, промышленность и так 
далее) . 

Именно географ, очевидно, заметит одну 
особенность Нечерноземной зоны: малые по 
сравнению с другими местами размеры сель- 
скохозяйственных угодий. В районе Валдай- 
ской возвышенности, например, средний раз- 
мер участка пашни колеблется от одного до 
четырех гектаров. Это значит, что средний кол- 
хоз (совхоз) имеет несколько сот клочков паш- 
ни, часто удаленных друг от друга на боль- 
шие расстояния. 

Географ заметит также, что число насе- 
ленных пунктов в хозяйстве (колхозе, совхо- 
зе) — от десяти до тридцати. В прошлом 
вокруг каждого из этих поселений были паш- 
ни, сенокосы, пастбища, мелкие животновод- 
ческие фермы. Поскольку пашня была неда- 
леко от ферм, туда, как правило, вывозился 
навоз; пастбища тоже были рядом. На этих 
небольших немеханизированных фермах полу- 
чали вполне приличные для здешних мест 
удои. 

Географ отметит, чем регион расплачивал- 
ся за последующие перемены. Старые работ- 
ники уходили на пенсию, а новых не было — 
уехали. К тому же многие поселки попадали 
в разряд «неперспективных», так что тем более 
ферму там надо было закрывать. В это вре- 
мя как раз увлекались строительством живот- 
новодческих комплексов в центральных усадь- 
бах, строились и жилые дома, объекты, «соц- 
культбыта» — немного, но строились, и часть 
центральных поселков даже увеличила свою 
людность (на общем фоне резкого ее паде- 
ния). Порой собранное в одном месте стадо, 
оторванное от пастбищ и пашни, снижало 
удои. Если же навоз на поля, ставшие теперь 
дальними, вывозить переставали, тогда и уро- 
жайность на них резко падала. До некоторых 
из этих полей в условиях бездорожья не добе- 
решься, они частично заросли лесом и кустар- 
ником, а частично из пашни перешли в паст- 
бище или сенокос. 

Как известно, в сельском хозяйстве три сла- 
гаемых — труд, земля и капитал. Здесь пер- 
вые два из них уменьшались, а третье воз- 
росло, но далеко не всегда настолько, чтобы 
компенсировать их падение. 

Составив общую характеристику территории, 
географ выполнил таким образом задачу по 
крайней мере описания, а если хороший геог- 
раф, то и в значительной части — объясне- 
ния существующей картины. (Н. Баранский го- 
ворил по этому поводу, что экономико-географ 
нужен или умный, или совсем не нужен.) 
Далее — этап оценочно-прогнозный. 

Обобщая результаты, полученные всеми 
участниками нашего «идеального» исследо- 
ва-ния, географ, например, может высказать 
предположение: если удастся приостановить 
отток людей из деревень региона, более того, 
если удастся привлечь сюда новых людей из 
городов, из других районов страны, если изме- 
нится политика в расселении, дальнейшая судь- 


ба региона сложится так-то и так-то. Она бу- 
дет иной, если иным будет любое из перечис- 
ленных слагаемых,— такой-то в каждом слу-’ 
чае. 


Географ и... 

Но такой прогноз предполагает оценку со- 
циальной эффективности существующего и бу- 
дущего расселения. Здесь можно опереться на 
«объективные» оценки существующих условий 
жизни людей в различных частях региона и 
поселениях: обеспеченность жильем и его бла- 
гоустройство, число учреждений обслуживания 
(а также ассортимент и качество услуг); усло- 
вия труда, условия ведения личного подсоб- 
ного хозяйства (возможность пользоваться 
пастбищами, сенокосами и другие); наконец, 
традиционный объект интереса географов — при- 
родные условия жизни (климат, воды, рельеф). 

Условия жизни людей — это и формы рас- 
селения (численность жителей в населенных 
пунктах, расстояния между ними), и сами лю- 
ди: одно дело молодежный поселок при ново- 
стройке, совсем другое — деревня, где жи- 
вут пенсионеры; важно и соотношение муж- 
чин и женщин, особенно в молодых воз- 
растах, соотношение одиночек и семейных. 

Однако то, что какое-то село застроили 
пятиэтажными домами, для нас важно прежде 
всего потому, что это сказывается на образе 
жизни людей, их бюджете, времени. Поэтому 
дать социальную оценку расселению мы смо- 
жем лишь в том случае, если будем (хотя бы 
в общих чертах) представлять себе образ жиз- 
ни людей в каждом из населенных пунктов. 

Но такой «объективной» характеристики 
сложившейся ситуации, очевидно, мало. Тут 
очень важны субъективные оценки: «что нра- 
вится» и «что не нравится» людям в их посе- 
лении. А это зависит от потребностей людей, 
восприятия ими разных сторон быта, их систе- 
мы ценностей, норм поведения. Чтобы прогно- 
зировать будущее поселка и его жителей, геог- 
раф должен разбираться во всем этом, причем 
не на уровне древнего географа-путешествен- 
ника, а на уровне современной науки. 

Но чем же географ в таком случае будет 
отличаться от социолога? На мой взгляд, долж- 
но быть два главных отличия. Во-первых, 
традиционный в географии комплексный под- 
ход: географ рассматривает население как часть 
«земного единства» в его взаимосвязи с при- 
родой и хозяйством. Во-вторых, традицион- 
ный пространственный подход географа, напри- 
мер картографирование изучаемых явлений, 
привязка их к конкретной территории. Геогра- 
фы давно уже разработали множество спосо- 
бов оценки расселения людей на Земле. Опи- 
сать и объяснить сложившиеся территориаль- 
ные различия в условиях и образе жизни насе- 
ления географ (конечно, знающий основы 
социологии), пожалуй, сможет сделать лучше, 
чем «чистый» социолог. 

Более того, в географии уже есть модели, 
позволяющие предсказывать некоторые изме- 
нения в образе жизни. Еще в пятидесятых го- 
дах шведский географ Торстен Хегерстранд 
создал модель «диффузии нововведений». Он 
опробовал ее на примере использования агро- 
технических новшеств шведскими фермерами. 
Оказалось, что новые приемы вначале внед- 
ряются вблизи крупных городов, затем — на 
«ближней» периферии, потом — «на дальней», 
причем играют роль и традиционные связи 
между районами, и состав населения, и его 
плотность (частота контактов!), и многое другое. 

А как не хватает нашей практике модели 
распространения городского образа жизни в 
сельской местности (вспомним хотя бы, что 
именно в районах, где этот процесс идет наибо- 
лее интенсивно, тут же сворачиваются личные 
подсобные хозяйства). 

Географ должен сам учиться ставить со- 
циологическую задачу, разрабатывать програм- 
му и инструментарий исследования, прово- 
дить его и интерпретировать результаты. 

Примерно то же самое происходит на стыке 
географии населения и демографии. В принци- 
пе прогноз численности и структуры населе- 
ния (с учетом повозрастной смертности, при раз- 


ных вариантах рождаемости и миграций) — 
чисто демографическая задача. Но поскольку 
результаты этого прогноза нужны для прог- 
нозов расселения, территориальной организа- 
ции хозяйства, а «заказать» его демографам 
пока слишком сложно, то географы, более или 
менее овладев методикой, сами составляют эти 
прогнозы, так сказать, во «вспомогательных 
цехах» (а не получают «по кооперации»). 
Впрочем, тут есть и свой плюс — расшире- 
ние кругозора, что полезно в любом случае. 

Мы уже это делаем, 

и многие наши исследования с полным правом 
можно назвать социально-географическими. 
Многие работы по географии населения и боль- 
шинство работ по географии сферы обслужи- 
вания ориентированы, пусть и неявно, на 
социальный эффект — улучшение быта. Сей- 
час к этим уже традиционным исследованиям 
добавляются новые, посвященные изучению 
подвижности населения, городской среды, об- 
раза жизни людей. 

Начало исследованию региональных раз- 
личий в образе жизни людей положили 
работы географа из Тартуского университета 
Т. В. Райтвийр. Она вместе с коллегами изу- 
чала образ жизни эстонцев в поселениях раз- 
ных типов: в столице республики, в про- 
мышленном центре, обычном среднем городе, 
райцентре, центре колхоза (совхоза), в сель- 
ском поселке и на хуторе. Каждое из этих 
поселений демонстрировало свой набор типов 
образа жизни, от самого урбанизированного 
до самого традиционного, замкнутого на свой 
дом и хозяйство; интересно, что в той или иной 
мере все они были представлены во всех по- 
селениях, и в любой деревушке можно найти 
хотя бы одного «урбаниста», а в столице и в про- 
мышленном центре обязательно найдутся «тра- 
диционалисты». Однако для каждого типа посе- 
лений определенный тип образа жизни сейчас 
особенно характерен: географам удалось при 
этом еще и построить прогноз развития разных 
типов образа жизни в разных поселениях. 

На географическом факультете МГУ было 
проведено конкретное социально-географиче- 
ское исследование культурного обслуживания 
населения в одном из районов Нечерноземья. 
Мы изучали характер расселения и состав насе- 
ления района, выясняли, как обеспечены люди 
учреждениями культуры, определяли фактиче- 
ское потребление культурных благ и услуг. 
Исследовался райцентр (малый город с насе- 
лением семь тысяч жителей) и три совхоза. 

Мест в клубах, книг в библиотеках на ты- 
сячу жителей, как ни странно, тем больше, 
чем меньше населения, ведь размеры учреж- 
дений довольно-таки стандартны. 

Пользуются услугами культурных учреж- 
дений в поселениях разного типа совершенно 
по-разному. Так, киносеансы посещают 80 про- 
центов опрошенных в райцентре, 60 — в цент- 
ральных усадьбах и от 15 до 30 процентов — 
в поселках отделений. Примерно одинаково 
во всех типах поселений подписываются на 
районные газеты, обеспечены телевизорами и 
радиоприемниками; наибольшие контрасты — 
по доле посещающих кино, клубы, библиотеки 
(в два с половиной — четыре раза) и подпис- 
ке на все виды журналов. 

Это исследование в общем-то частной 
проблемы подводит нас к размышлениям и вы- 
водам, выходящим далеко за ее рамки. 
Очевидно, о чем бы ни шла речь, бессмыслен- 
но говорить вообще о «сельской местности», да- 
же одного небольшого района, и нельзя при- 
нимать по отношению к ней стандартные реше- 
ния. 

Стоит ли в будущем стремиться для удоб- 
ства управления и обслуживания к стандарт- 
ным, одинаковым сельским поселениям, рав- 
номерно расположенным по территории каж- 
дой зоны, — именно таким видится будущее 
наших деревень некоторым специалистам? Это 
нелепо с точки зрения истинного географа. Ведь 
он воспитан на том, что разнообразие посе- 
лений — по-разному расположенных на мест- 
ности (вдоль реки, дорог, на лесных полянах, 
в балках), с различной планировкой (линей- 
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ной, квартальной, радиальной, свободной), заст- 
ройкой (разными типами зданий) и функция- 
ми — часть накопленного культурного богат- 
ства. Насколько мы обедним наше сущест- 
вование, если подстрижем их «под одну гре- 
бенку»! 

Но это — отнюдь не призыв к консерва- 
ции всего, что мы имеем (хотя, подобно тому, 
как это делают с отдельными зданиями, хоро- 
шо бы сохранить для потомков, например, 
«типичный прифермский поселок в Нечерноземье 
семидесятых годов» или хотя бы его подроб- 
ное описание). Поселения живут, развиваются, 
рождаются и умирают — это естественный 
процесс. Но развитие поселений должно ид- 
ти по-разному, в зависимости от местных усло- 
вий. И тут географы тоже могут сыграть свою 
роль. 

Нельзя забывать и еще об одной задаче 
географии — общекультурной. Во все време- 
на географы призваны были расширять кругозор 
людей и давать им необходимые знания о мире 
и о разных странах. В последнее время инте- 
рес географов к такой работе — странове- 
дению — явно упал: это негласно считалось 
«описательщиной», просто собранием справок 
о стране или районе. Научных лавров подоб- 
ная работа практически не давала, а хлопот 
было много, ведь надо разобраться не только 
в рельефе или сельском хозяйстве, но и во 
всех сторонах жизни страны или ее региона 
и в их взаимосвязях. Сейчас, правда, все боль- 
ше зреет понимание того, что без таких работ 
география не выполняет свою самую первую 
и главную задачу, соответственно теряет ав- 
торитет и наносит, прямо скажем, большой 
ущерб народному хозяйству: практик, не знаю- 
щий территории, на которой он действует, при- 
нимает решения, не учитывающие местные 
условия. 

Но такие работы будут иметь успех лишь 
в том случае, если они будут яркими, интерес- 
но написанными и показывающими жизнь лю- 
дей на каждом куске земли. 

Тридцать семь лет назад Н. Н. Баранский 
писал: «В каких домах живут люди данной 
страны, чем они питаются и во что одевают- 
ся, во что верят и как проводят свобод- 
ное время — обо всем этом наши современ- 
ные географические описания неизменно умал- 
чивают». К сожалению, ситуация за эти годы 
не изменилась. 

* * * 

Подведем итоги. Постепенное усиление 
«человеческого элемента» в советской геогра- 
фии, идущее с конца сороковых годов, а также 
запросы жизни привели к качественно новому 
состоянию нашей науки. Наряду с экономи- 
ческими оценками география теперь непремен- 
но должна давать и социальные. Это требует 
новых для географии исследований условий и 
образа жизни людей, их восприятия и оценок. 
А значит — изменения традиционных мето- 
дик, новых методов работы — прежде всего 
из социологии, резкого улучшения (вернее, внед- 
рения, так как пока что этого практически 
нет) социологической подготовки географов. 

Сейчас еще трудно провести границы «зон 
влияния» между науками. На первых порах 
неизбежны дублирование, «изобретение ве- 
лосипедов», нелепости, дающие повод к осмея- 
нию «неофитов». Но многовековая история геог- 
рафии и сегодняшние требования к ней убеж- 
дают нас, что без исследования жизни людей 
география не выполнит своих главных задач. 


В. Д ру я но в 

Земная родословная 


«Астроблемы, геоблемы...» Тик называлась одна из статей подборки, опубликованной нашим 
журналом в 1971 году. Подборка эта была посвящена происхождению странных округлых 
структур, в большом количестве обнаруженных к тому времени на поверхности Земли. Заголовок 
содержал некоторый каламбур. В нем реальный термин «астроблема», обозначающий структуры 
космического происхождения, противопоставлен придуманному по аналогии. Автор статьи кандидат 
геолого-минералогических наук Л. Шкерин склонялся к тому, что кольцевые структуры Земли — 
результат бомбардировки ее поверхности метеоритами. Значит — астроблемы! Ему вторил кандидат 
химических наук В. Анохин, считавший, что земная поверхность имели некогда «лунный облик», 
была испещрена ^ следами метеоритных ударов, и где-то в недрах Земли, под пластами осадочных 
пород, можно обнаружить настоящие «лунные ландшафты» 
с миллионами кратеров всех мыслимых размеров. 

Работы последних лет советских и зарубежных ученых показывают, что многие из обнаруженных 
на Земле кольцевых структур имеют все-таки чисто земное происхождение, а космические 
пришельцы-метеориты здесь ни при чем. Процессы, происходящие внутри Земли 
и прорывающиеся извержениями вулканов, выход ими гейзеров, истечениями газов на поверхность , — 
вот истинные «родители» большинства из кольцевых структур. Однако небольшие астроблемы. 
образовавшиеся от падения метеоритов, есть на поверхности нашей планеты, как есть они и на 
поверхности Луны и Марса. Но и на Марсе, и ни Луне далеко не все кольца — следы ударов 
метеоритов, а есть там и родственницы земных «геоблем». 



На схеме 
в центре : 
при паде- 
нии крупно- 
го метео- 
рита в 
точке 
удара 
образуется 
наклонная 
зона 

разруше- 
ний в зем- 
ной коре 
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В течение сотен лет геологи 
изучали сушу планеты, исколесили 
вдоль и поперек равнины и горы, 
но не замечали многочисленных 
«колец» у себя под ногами. Спутни- 
ковая геология возвестила начало 
нового этапа исследований. Стоило 
геологам «возвыситься» над по- 
верхностью планеты, обрести бла- 
годаря космическим изображениям 
новый угол зрения, как на снимках 
земной поверхности стали очевидны 
структуры, образующие в земной 
коре характерный кольцевой рису- 
нок. Такие структуры были обнару- 
жены на территории Советского 
Союза на Русской и Сибирской 
платформах. Украинском и Алдан- 
ском щитах, в Казахстане, Тимано- 
Печорской геологической провин- 
ции. Очень много колец выявилось 
и на геологических картах зарубеж- 
ных территорий, замечены они 
даже на шельфе Атлантического 
океана. 

Округлые геологические образо- 
вания в земной коре рисуют сейчас 
на картах почти во всех регионах 
мира. На мелкомасштабные карты 
попадают кольца диаметром до 
полутора тысяч километров, на 
крупномасштабных изображаются 
круги с километровым поперечни- 
ком — в таких пределах (от метров 
до десятков километров) меняется 
размер этих геологических струк- 
тур. 

И на поверхности Луны, Марса 
и Венеры астрономические наблю- 
дения, съемки с космических аппа- 
ратов обнаруживают в больших 
количествах кольца и овалы. Имен- 
но цирки и кратеры лунной по- 
верхности поначалу привлекли вни- 
мание к кольцевым структурам. Бо- 
лее полувека длится дискуссия об 
их происхождении. Сторонникам 
вулканической родословной проти- 
востоят приверженцы ударной — 
метеоритной гипотезы. Действи- 
тельно, метеориты в течение многих 
миллионов лет долбят и продолжа- 
ют долбить незащищенную поверх- 
ность земной спутницы и соседних 
планет. И это не может пройти 
бесследно. Если падает метеорит, 
имеющий в поперечнике несколько 
десятков километров, то встреча с 
«посадочной площадкой» будет 
подобна взрыву. Удар породит на 
поверхности планеты температуру 
во многие тысячи градусов и дав- 
ление в миллионы атмосфер. Ми- 
шень мгновенно превратится в 
своеобразный реактор, в котором 
начнутся процессы испарения и 
плавления горных пород, а затем 
последует разрыв реактора, и рас- 
плавленное и измельченное камен- 
ное вещество разлетится окрест. На 
поверхности появится метеоритный 
кратер, вокруг которого кольцом 
ляжет подброшенная вверх горная 
порода. 

В фокус спора попали и кольце- 
вые структуры Земли, во многом 
сходные с кратерами на Луне. Им 
тоже стали приписывать косми- 
ческое происхождение, называя 
«ударными кольцевыми структу- 
рами», «метеоритными структура- 
ми», «астроблемами» и так далее. 
Была разработана теория так назы- 
| ваемых шок-процессов, протекаю- 
щих очень быстро, только в момент 
удара и не сравнимых по интенсив- 
ности с обычными земными. Бла- 
годаря мощи этого моментального 
процесса в месте встречи метеорита 


п земной поверхности появляются 
редкие минералы, в частности 
коэсит, которые сначала были 
синтезированы в лабораторных 
условиях при высоких давлениях 
и температурах, а уже потом най- 
дены в шок-структурах. 

Идеи ударного метаморфизма 
увлекли многих исследователей... 
Достаточно было в кольцевой 
структуре обнаружить следы этого 
процесса, чтобы тут же указать на 
причину ее возникновения — при- 
лет космических «пришельцев». На 
Земле, по мнению этих ученых, нет 
сил, способных столь коренным 
образом преобразовывать горные 
породы. 

Однако с течением времени гео- 
логическое изучение крупных аст- 
роблем показало, что они возникли 
не мгновенно, не за один раз, а в 
несколько приемов. Их породил 
многоактный процесс, цепь гео- 
логических событий, растянутая 
во времени на десятки миллионов 
лет. Ученые установили, например, 
что известные кольцевые структу- 
ры Сёдбери в Канаде и Вредефорт 
в Южной Африке образовались 
за двести миллионов лет. 

С другой стороны, в ряде райо- 
нов встречены кольцевые структу- 
ры, расположенные по соседству с 
хорошо знакомыми геологам труб- 
ками взрыва. Это, например, изве- 
стные кольцевые структуры Рис и 
Штейнхейм, расположенные рядом 
с трубками взрыва Южной Бава- 
рии, впадина Попигай и кольца в 
нижнем течении реки Оленек на 
севере Сибири, структуры в цент- 
ральной части территории США и 
другие. Трубки взрыва — это кана- 
лы, образовавшиеся при прорыве 
газов через пласты земной коры. 
Они бывают заполнены обломками 
пород, так называемой брекчией. 
Довольно часто брекчии оказыва- 
ются алмазоносными, поэтому 
трубки взрыва тщательно изучены 
геологами. Диаметр их не очень 
велик, обычно не превышает кило- 
метра в поперечнике. Кольцевые 
структуры, обнаруженные рядом с 
трѵбками взрыва, чаще всего ока- 


Довольно часто кольцевые структуры 
располагаются по соседству 
с хорошо знакомыми геологам 
трубками взрыва — каналами, 
образовавшимися при прорыве газов 
через пласты земной коры. 

На рисунке вы видите скопление 
трубок взрыва (I), а рядом — 
большая, диаметром 3 километра, 
кольцевая структура Штейнхейм (II) 
и крупная кольцевая 
структура Рис. (III). 

Все эти образования находятся 
в Южной Баварии. 

250 вулканических трубок взрыва 
пронизывают слои отложений, 
превращая этот участок горных 
пород в своеобразное сито. 

Здесь же находится центр 
аномального прогрева земной коры. 


зываются с ними одного возраста и 
отличаются только масштабами и 
напряженностью создавших их 
процессов. Логично предположить, 
что и те и другие порождены одним 
действием — земными взрывами, 
поскольку трубкам взрыва в мест- 
ном происхождении никто не отка- 
зывает. 

Было обнаружено, что так назы- 
ваемые астроблемы часто связаны 
с определенными типами магмати- 
ческих пород, богатых газами, пос- 
тупившими из земных недр. И нако- 
нец, распределение кольцевых 
структур носит не такой случай- 
ный характер, как это должно 
было быть при обстреле из космоса. 
Чаще всего они сосредоточены в 
определенных тектонических зонах, 
связанных с поднятием фундамен- 
та земной коры или разломами в 
ней. Значит, импульс, создавший 
геологические кольца, был нап- 
равлен снизу — из земных глубин, 
а не сверху, не из космоса. 

Собранные вместе и тщательно 
изученные сведения о земных кра- 
терах привели члена-корреспон- 
дента АН СССР П. Н. Кропоткина 
к выводу, что большинство коль- 
цевых структур Земли образовано 
вулканической деятельностью. Од- 
нако в это высказываемое и раньше 
положение он вносит серьезные из- 
менения, выделяя из пяти различ- 
ных типов вулканических изверже- 
ний один, который мог произвести 
работу, сравнимую по скорости 
с могучей деятельностью метеорит- 
ного удара. Речь идет о газовом 
выбросе — о вулканизме бандай- 
санского типа. 

Почти сто лет назад в двухстах 
километрах к северу от Токио 
буквально взорвался вулкан Бан- 
дай-сан, молчавший тысячу лет. 
Один из конусов вулкана умень- 
шился на 600 метров, одновременно 
появился кратер глубиной в полки- 
лометра. Лавы во время этого из- 
вержения не было — грандиозные 
разрушения произвел выброс га- 
зов. Именно такому типу изверже- 
ний, считает П. Н. Кропоткин, под 
силу раздробить и измельчить в 


Неподалеку распространены 
углекислые минеральные источники, 
связанные с вулканизмом. 

Впадины Штейнхейм и Рис — 
типичные кольцевые структуры, 
горные породы в них переплавлены 
вулканическим взрывом. 

Они образовались 14 — 15 миллионов 
лет назад, тогда же, 
когда и трубки взрыва. 


пыль монолитные породы, поднять 
температуру и давление до таких 
величин, что рождаются редкие 
минералы, породить процессы не- 
обычайной силы. Давление удар- 
ной волны при прохождении через 
горные породы может достигать 
полумиллиона атмосфер. 

Такого рода вулканический вы- 
дох привел к одной из самых гран- 
диозных природных катастроф — 
извержению вулкана Кракатау в 
1883 году. Половина гористого 
островка, на котором он располо- 
жен, была превращена в мель- 
чайший порошок. В виде вулкани- 
ческого пепла он рассеялся на ог- 
ромной территории в 800 тысяч 
квадратных километров и частич- 
но залетел в стратосферу на высоту 
60 — 80 километров. До катастрофы 
на островке высились две горы 
длиной восемь километров и шири- 
ной до пяти километров. Облом- 
ки величиной с голову человека 
Кракатау катапультировал на рас- 
стояние до двадцати километров. 
Часть выброшенного материала 
преодолела земное притяжение и 
ушла в межпланетное простран- 
ство. 

Недавно было детально изучено 
извержение вулкана Толбачик на 
Камчатке. Анализируя собранные 
материалы, ученые установили, 
что газ вырывался из жерла Тол- 
бачика со сверхзвуковой скоро- 
стью! 

Оказывается, энергии газового 
извержения достаточно для того, 
чтобы переработать породы, раз- 
дробить их, переплавить, испарить 
— словом, произвести то же, на что 
способен удар метеорита! 

Возможности ударной взрывной 
волны были проверены при подзем- 
ных ядерных взрывах в США. Да- 
же на значительном удалении от 
центров ядерных взрывов были 
обнаружены проявления шок-мета- 
морфизма, вблизи же гранитные 
породы испарились полностью. 
По оценкам вулканологов, дегаза- 
ция Земли сопровождается куда 
более мощным выделением энер- 
гии. Извержение Кракатау, напри- 
мер, в миллион раз (!) превос- 
ходило по силе взрыв ядерного 
устройства, испарившего гранит- 
ную породу. 

Газ и жидкость, рвущиеся наверх 
с больших глубин, возможно, соз- 
дают эффект гидравлического уда- 
ра, внедряясь в земную кору. Такая 
ситуация может возникнуть, напри- 
мер, когда у очага землетрясения 
происходит резкое сближение двух 
блоков коры или мантии, разде- 
ленных разломами. В таких разло- 
мах, как правило, накапливаются 
газы. Запертые, сдавленные сдви- 
нувшимися блоками коры, они 
будут со страшной силой рваться 
наружу. 

Резкие выдохи присущи не толь- 
ко Земле. Академик А. П. Виног- 
радов писал в 1973 году, что следы 
первичной бомбардировки Луны 
метеоритами давным-давно погре- 
бены под ее корой, а ее рельеф — 
это сохранившийся вулканический 
ландшафт. Кора Луны имеет тол- 
щину от десяти до шестидесяти 
километров и состоит из извержен- 
ных пород, поступивших из ее недр. 
Вследствие охлаждения Луны маг- 
ма в ее недрах могла сохра- 
ниться только на глубине 800 — 1000 
километров и, конечно, прорваться 
наверх сквозь кору такой мощности 
не может. Но дегазация Луны про- 
должается. Это подтверждают 
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прямые наблюдения: в некоторых 
кратерах происходит истечение 
газов, в других заметно повышение 
температуры — на сто градусов 
выше, чем в близлежащей мест- 
ноетн. В середине кратеров иногда 
видны углубления — это вулкани- 
ческие жерла, пробуравленные га- 
зами. Из крупных вулканов газо- 
вые извержения выбросили матери- 
ал на расстояния, равные четвер- 
той части окружности Луны. Аст- 
рономы давно заметили следы этих 
выбросов, тянущиеся в виде свет- 
лых «лучей» во все стороны от 
крупнейших лунных вулканов. 

Взрывной вулканизм есть на 
Марсе, Меркурии и других плане- 
тах Солнечной системы. На Марсе, 
как и на Луне, обнаружено мно- 
жество двухъярусных кольцевых 
структур, в некоторых замечено по 
нескольку колец. Поскольку метео- 
риты не могут со снайперской точ- 
ностью попадать в одну и ту же 
точку, логичнее предположить — 
многокольцевое строение создано 
повторными газовыми извержения- 
ми. На поверхности Но — спутника 
Юпитера — восемь вулканов выб- 
расывали пепел на высоту до 320 
километров со скоростью до тысячи 
метров в секунду. Такую кинети- 
ческую энергию твердым частицам 
могли сообщить только глубинные 
газы. 

Американские ученые нашли, что 
вулканическая активность возмож- 
на и на небольших спутниках 
Юпитера и Сатурна, которые сос- 
тоят из... льда! Роль магмы в них 
исполняет аммиачно-водный раст- 
вор, происходит там и дегазация. 

П. Н. Кропоткин считает, что 
решающим для выяснения биогра- 
фии кольцевых структур Луны, 
Марса, Меркурия и Земли может 
быть изучение следов метеоритно- 
го удара с точки зрения законов 
механики. Большинство метеори- 
тов падает на поверхность не верти- 
кально. а под углом. Эксперименты 
показывают, что косой удар быст- 
ролетящего твердого тела о бетон 
оставляет асимметричную вмятину. 
То же должно наблюдаться при 
падении метеоритов, и чем больше 
они, тем заметнее окажется асим- 
метрия' кратеров: будет различной 
крутизна стенок, высота вала, окру- 
жающего впадину, кратер будет 
вытянут в плане и так далее. Это не 
наблюдается у большинства коль- 
цевых структур ни на Земле, ни на 
поверхности соседних планет. На- 
против, кольцевые структуры пов- 
семестно приближаются по форме к 
кругу и гораздо реже — к эллипсу 
или овалу. 

Интересно, что создатель теории 
«планетезималей» — крупных час- 
тиц, из которых некогда сформи- 
ровались планеты, — известный 
американский астроном Т. Чембер- 
лин еще в 1929 году обратил вни- 
мание на круглую форму коль- 
цевых структур и еще тогда при- 
шел к выводу, что кратеры Луны — 
результат вулканических изверже- 
ний, а не падения метеоритов на ее 
поверхность. Однако в дальнейшем 
его соображения были забыты. 
Но в 1949 году советский геолог 
А. Хабаков в замечательной книге 
«История развития поверхности 
Луны» указывал на вулканическую 
природу большинства кратеров 
этой планеты. Изучение образцов 
лунной почвы, проведенное недав- 


но членом-корреспондентом АН 
СССР А. А. Маракушевым, пока- 
зало, что она представляет собой 
в основном вулканический пепел, а 
не результат дробления пород 
метеоритами. 

Однако газовый вулканизм не 
объясняет всего многообразия 
кольцевых структур. Два советских 
геолога недавно предложили их 
классификацию: в ней три типа, 
включающие десять групп, кото- 
рые, в свою очередь, состоят из 
двадцати девяти различных видов! 
Первый тип — это структуры, обра- 
зованные деятельностью внешних 
агентов на поверхности Земли, 
ко второму относятся ударно- 
взрывные — следы падения метео- 
ритов, и третий тип — эндогенные, 
возникшие в результате воздейст- 
вия подземных сил. 

Видимо, земная кора так уж 
устроена, что, несмотря на разно- 
образные воздействия — удары 
метеоритов, разрушения ветром и 
водой, толчки снизу, прорывы га- 
зов из глубины, она реагирует на 
них примерно одинаково: в ней 
возникают кольцевые образования, 
сходные по внешним признакам, 
но отличающиеся по более тонким 
приметам. 

Большой группе геологов — сот- 
рудников академических институ- 
тов и научно-производственного 
объединения «Нефтегеофизика» 
Министерства геологии СССР — 
выдан диплом на открытие, в кото- 
ром рассматривается происхожде- 
ние определенного вида геологи- 
ческих колец. Авторы считают, что 
их формирует мощное воздействие 
снизу, из глубин Земли, если рав- 
новесие земной коры нарушено 
«всплывающим» геологическим те- 
лом — диапирой, — похожим по 
форме на перевернутую каплю. 
Его подъем приводит в состояние 
напряженности поверхностные 
слои, они трескаются, окружая 
место удара. Появляются коль- 
цевые или овальные разломы, ко- 
торые впоследствии становятся 
местом приложения подземных сил, 
ведь это ослабленные зоны. Туда 
устремляются глубинные растворы, 
там легче происходит их фильт- 
рация, быстрее проникают раз- 
личные вещества, больше посту- 
пает глубинного тепла. Из раство- 
ров выпадают минералы, часто 
имеющие светлую окраску. Они-то 
маркируют систему кольцевых 
трещин, и на изображениях из кос- 
моса она предстает в виде кольце- 
вой структуры. 

Импульс энергии из недр Земли 
может не достичь ее поверхности, 
если завязнет на пути к ней. Тогда 
система кольцевых нарушений 
возникнет в недрах, но и эта под- 
земная кольцевая структура обя- 
зательно проявит себя в верхних 
горизонтах. Она окажется своеоб- 
разным прожектором, который 
будет отбрасывать на земную 
поверхность свои лучи в виде гео- 
физических аномалий: магнитных, 
гравитационных, тепловых, элек- 
трических. В вышележащих слоях 
появится кольцеобразная геофи- 
зическая аномалия! Она не будет 
заметна на спутниковых фото- 
графиях, но ее отметят карты гео- 
физических данных. К кольцевым 
структурам, возникшим на по- 
верхности Земли благодаря вулка- 
ническим выдохам планеты, до- 
бавятся и те, что не дошли до самых 
верхних слоев. Но природа их та 
же, и родословная у тех и других 
земная. 


ПОНЕМНОГУ О МНОГОМ 



Откуда пришли 
пасхальцы? 


Широкой публике известна 

гипотеза знаменитого норвеж- 

ского путешественника и уче- 

ного Тура Хейердала, утвер- 
ждающего, что первопоселен- 
- нами острова Пасхи в III веке 
были выходцы из Южной Аме- 
рики и лишь примерно в XII ве- 

ке остров был завоеван прибыв- 

шими туда полинезийцами. 

В доказательство того, что та- 
кое огромное расстояние могло 

быть преодолено далекими 

предками современных индей- 
цев, он организовал вошедшее 
в историю плавание через Ти- 
хий океан на бальсовом плоту 
«Кон-Тикн». 

В пользу гипотезы Хейердала 

говорят и многие черты куль- 
туры островитян. Так, знаме- 
нитые каменные идолы и ору- 
дия из камня, найденные на 

острове Пасхи, очень напоми- 

нают те, что обнаружены уче- 
ными в некоторых районах за- 
падной части Южной Америки, 
з вот в Полинезия ничего по- 
добного нет. Анализ физичееко- 
го склада и языка пасхальцев 

свидетельствует примерно о том 

же. Наконец, нельзя сбрасы- 
вать со счетов и то, что даже 
сегодня островитяне подраз- 
деляют своих единоплеменни- 
ков на «длинноухих», чьи пред- 

ки, согласно легенде, пришли 

с востока, то есть из Америки, 
и на «короткоухих», явившихся 

с северо-запада, — вероятнее 

всего, с Маркизских островов. 

И все-таки среди антрополо- 
гов далеко не все были соглас- 
ны с гипотезой «какого-то пу- 
тешественника» Хейердала. 

Слишком уж «еретической» 

представлялась многим из 
них мысль, что люди каменного 

века, не знавшие, скажем, не 

только письменности, но ни ко- 
леса, ни железа, могли пустить- 

ся в странствие длиной чуть ли 

не четыре тысячи километров 
по неведомым просторам Ве- 
ликого океана. 

Как они ухитрились выжить, 
перенести штормы, преодолеть 

рифы и прибой, как, наконец, 

не потеряли друг друга плоты, 
ведь «экипаж» этих плотов вряд 
ли мог дать такое многочислен- 
ное потомство. 

Ответ на все эти вопросы 
и поныне нелегок. Ведь даже 
к 1722 году, когда остров Пас- 
хи (аборигены звали его Рапа- 
Нуи, что значит Пуп Земли) 
был открыт голландскими мо- 
реплавателями, практически 
бесписьменные люди могли дав- 
но забыть свое подлинное про- 
I исхождение. Да тут еще брато- 
‘і„ убийственная война, в резуль- 
” тате которой население к при- 
*~~ л бытию Джеймса Кука в 1774 го- 
п 2 ДУ составляло уже менее тыся- 
чи человек, и им, казалось 


бы, уже не до истории своего 
народа. Ну, а шестьсот гигант- 
ских идолов, большей частью 
поверженных со своих пъеде- 
сталов, продолжали хранить 
загадочное молчание, не желая 
рассказать ничего о том, кто, 
когда, как и зачем их воздвиг. 

Однако попытки раскрыть 
эту тайну продолжаются по сей 
день. Последнюю из них пред- 
приняли американский антро- 
полог Джордж У. Гилл из уни- 
верситета Вайоминг в Ларами 
и местный житель археолог 
Сергио Рапу Хаоа. Они провели 
раскопки девятнадцати захоро- 
нений, расположенных в раз- 
личных частях острова. Часть 
изученных ими 308 челове- 
ческих скелетов была взята из 
пещер, часть — из ритуальных 
кладбищ под гигантскими ста- 
туями. 

Хотя анализ еще не окончен, 
предварительные его результа- 
ты уже известны. Так, подав- 
ляющее большинство изучен- 
ных мужских черепов обладает 
крупными размерами, тяжелы- 
ми, грубыми формами и боль- 
шой вытянутостью, что гово- 
рит скорее в пользу полинезий- 
ского происхождения. Впрочем, 
полный анализ этих останков 
при помощи ЭВМ будет закон- 
чен только через несколько ме- 
сяцев. 

Среди части костей, взятых 
в различных местах захороне- 
ния, заметны определенные 
общие тонкие генетические 
особенности. Так, в коленной 
чашечке некоторых из них от- 
сутствует одна из мелких ко- 
стей. По-видимому, это резуль- 
тат родственного развития на 
основании общей генетической 
черты. У других обнаружен 
«лишний» черепной шов. 

и л п«\оп ппнііі 11» п I ІРПѴ аепи 
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рант-антрополог ведет теперь 
там поиски останков людей, 
населявших в доисторические 
времена прибрежную область 
этой страны, откуда могли про- 
исходить первопоселенцы ост- 
рова Пасхи. Если среди них 
будут обнаружены скелеты 
с аналогичными особенностя- 
ми, это станет важным свиде- 
тельством в пользу гипотезы 
Т. Хейердала. 

Вековая изоляция острова 
Пасхи, самого удаленного от 
континентов уголка Земли, идет 
к концу, и ученым следует изу- 
чить все свидетельства прошло- 
го, пока не поздно. 
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Выйти на «точку» 
и стоять! 

На розоватом экране тревожным 
оранжевым огнем горят строчки: 
«Ураган от норда 10°. Высота 
волны — 5 метров. Волновое тече- 
ние — 2 узла, пеленг 30°. Темпера- 
тура воздуха — минус 10°. Тем- 
пература воды — плюс 4°». 

Над экраном — черный круг 
дисплея. На нем зелеными фос- 
форесцирующими линиями изобра- 
жена ситуация: перекрестье стран 
света, гребенка с цифрами кабель- 
товых, «точка» — крохотная пло- 
щадка на дне океана, к которой я 
должен подвести корабль и стоять 
над ней неподвижно, несмотря ни 
на что. А вот и мы — буровое суд- 
но «Виктор Муравленко», зеле- 
ный силуэт на черном фоне. Ко 1 
раблик не стоит на месте, он мед- 
ленно движется вниз — к югу и 
одновременно поворачивается бор- 
том к волне, к ураганному ветру. 
Медленно — это только на изобра- 
жении, на самом деле мы дрейфуем 
все быстрее, все дальше от точки, 
и разворачивает нас так, что качка 
может стать опасной... 

Здесь же пульт управления суд- 
ном. Моя правая рука — на рыча- 
ге ходов, левая вращает неболь- 
шое колесико — потомок роман- 
тических штурвалов прошлых вре- 
мен. Пора действовать! Даю «пол- 
ный вперед» всеми винтами и 
одновременно подруливание «пра- 
во на борт». Что такое?! Качусь, 
качусь по-прежнему к югу, по- 
прежнему продолжается опасный 
разворот бортом на ураган. Мгно- 
венно волна холода прокатывает- 
ся по спине, а потом становится 
жарко. Ведь у меня в руках сей- 
час сила в двадцать тысяч «лоша- 
дей»! Одно легкое движение — и 
семь гребных винтов должны дви- 


нуть судно в нужном мне направ- 
лении! 

Но вот движение на юг замед- 
лилось, и силуэтик на черном фоне 
застыл на месте. Потом начал мед- 
ленно-медленно выходить на север, 
одновременно поворачиваясь но- 
сом против ветра. Ну да, я упустил 
из виду такую простую вещь, как 
инерция шестнадцати тысяч тонн 
нашего водоизмещения! Вижу 
цифры отсчета метров до «точки»: 
800, 600. 400, 200... Надо сбавить 
ход, а то так и проскочить недолго. 
Сбавляю, привожу рули в ней- 
тральное состояние. Но теперь нос 
неудержимо движется, пересекая 
линию ветра и открывая урагану 
другой борт. Черт! Даю «полный 
назад» и «лево на борт». 

И... снова не успеваю совладать 
с инерцией. Большие часы на пере- 
борке рубки показывают, что я уже 
больше часа веду этот немыслимый 
танец вокруг «точки», то недотя- 
гивая до нее и раньше времени 
вырубая ход, то проскакивая ее, 
не в силах затормозить громадный 
корабль. 

Наконец, исхитрившись, учтя все 
мыслимые и немыслимые воздей- 
ствия, я вывожу корабль точно над 
«точкой» и, напрягшись как стру- 
на, стиснув рукоятку и колесико, 
подрабатываю винтами, подвора- 
чиваю рули, не отрывая глаз от 
совместившихся на дисплее силу- 
эта судна и «точки». Боковым зре- 
нием вижу большую красную се- 
кундную стрелку на часах. Ощу- 
щение во всем теле такое, словно 
тащил рояль на восьмой этаж. 
Ура! Держу на «точке» целую ми- 
нуту! Нет... не держу уже: сполза- 
ет, пропади он пропадом! Даю ход, 
подруливаю, и опять начинается 
эта чертова карусель. Опять с без- 
надежностью обреченного вижу, 
как убегает от «точки» силуэт 
судна, как я теряю ощущение свя- 
зи моих действий с результатами. 
Все. Сил больше нет. Сдаюсь. 


Оборачиваюсь к хозяину рубки, 
говорю каким-то сиплым, не своим 
голосом: «Включайте!» Щелкает 
тумблер, и картинка на дисплее 
мгновенно меняется. Силуэтик 
судна, словно почувствовав руку 
хозяина, словно каким-то волшеб- 
ством устранив все воздействия 
разбушевавшихся стихий, устрем- 
ляется к «точке». Добежав до нее, 
он, словно резвый конь, два-три 
раза дергается в разные стороны и 
замирает. Встал неподвижно. 

Я не верил своим глазам: на 
экране все тот же ураган, а наше 
судно стоит, будто пришвартован- 
ное в надежной гавани. 

— Не может быть! — обернулся 
я к хозяину рубки. 

Тот молча щелкнул другим тум- 
блером, изображение на дисплее 
увеличилось в десять раз, и тогда я 
увидел. Увидел и понял, что озна- 
чает это странное сочетание несо- 
поставимых, казалось бы, слов — 
динамическое позиционирование. 
Корабль не стоял на одном месте, 
как это казалось прежде. Вот ура- 
ган, видимо, чуть-чуть ослабел, 
и судно тотчас двинулось вперед. 
Но тут же в какую-то долю секун- 
ды винты отработали задним хо- 
дом, и судно вернулось на «точку». 
В тот же момент нос стало зано- 
сить вправо, но подруливающие 
устройства выровняли его точно 
против ветра. На моих глазах про- 
исходило нечто совершенно не- 
мыслимое для любого моряка: 
ни один из доселе существовавших 
кораблей не в состоянии был вести 
такое ювелирное маневрирование, 
отклоняясь от «точки» не больше, 
чем на два-три метра! Разумеется, 
на «Викторе Муравленко» кроме 
двух нормальных гребных винтов, 
которые расположены на корме, 
имеются еще три перпендикуляр- 
ных тоннеля в теле судна, спере- 
ди, в носу, а в тоннелях — три под- 
руливающих гребных винта и еще 
два таких же подруливающих 
устройства в кормовой части. Ра- 
зумеется, это дает такие маневрен- 
ные возможности, какие прежде и 


Буровое судно — наиболее 
совершенное сегодня средство для 
бурения, разведки и разработки 
минеральных богатств океанского дна. 
Его принципиальное отличие от всех 
прежних устройств (одно из них, 
установка «Шельф», изображено на 
стр. 21) в том, что судно не 
прикрепляется к дну, а удерживается 
на нужном месте с помощью 
микроманеврирования, 
осуществляемого компьютерным 
управлением. 



ЭВМ, управляющая судном, выдает 
информацию на экранах в виде 
графиков, кратких текстов, рисунков 


не снились. Но главное то, что 
управлять этими уникальными ме- 
ханизмами человеку просто не 
под силу. Я сам в этом только что 
убедился. 

А кто же осуществляет дина 
мическое позиционирование? Ком 
пьютер. И не один, а сразу три. 
А что это такое — динамическое 
позиционирование и для чего оно 
нужно? Вот теперь и начнем с само- 
го начала. 

Все устройства для бурения на 
дне страдают одним важным не- 
достатком — они жестко скрепле- 
ны с дном. Они не могут прервать 
-бурение, уйти на ремонт, на отстой 
в случае слишком неблагоприят- 
ных условий, а потом просто и быст- 
ро вернуться, найти свою скважи- 
ну и продолжить работу. Есть и 
еще один недостаток у всех этих 
устройств: в большей или меньшей 
степени их ограничивает глубина 
моря. 

Буровое судно — более совер- 
шенное средство для работы в мо- 






ре, для бурения морского дна. 
И главное его отличие от всего соз- 
данного людьми для разведки и 
разработки минеральных богатств 
океанского дна — это система «ди- 
пи», динамического позициони- 
рования, или, если попытаться 
сказать еще проще, система под- 
вижного стояния. Ее ни с чем 
прежним не сравнишь, не назо- 
вешь ни «электронным якорем», 
ни «компьютерной швартовкой», 
потому что сам принцип основан 
именно на движении, а не на «при- 
креплении» судна к чему-то на дне 
или на берегу. 

В район, выбранный геологами 
для бурения, судно ведут обычные 
моряки: судоводители, штурманы. 
На расстояние около мили-полуми- 
ли от точки судно подводится с по- 
мощью системы «дипи» вручную, 
так, как я это сам пробовал на тре- 
нажере. (Система имеет режим 
тренировочных занятий, когда с 
оператором у пульта играет ком- 
пьютер, имитируя заданную зара- 
нее ситуацию, как это было со 
мной.) Затем непосредственно у 
точки бурения включается компью- 
терное управление системой, и суд- 
но приступает к микроманевриро- 
ванию с целью не отойти от точки 
дальше, чем на 5 — 15 метров, в 
зависимости от глубины моря в 
месте бурения. 

Система имеет три компьютера, 
один из которых находится в рабо- 
чем режиме, второй контролирует 
его, а третий — в готовности под- 


дать сообщения либо на таких же 
бланках, либо выдавать информа- 
цию на экранах в виде графиков, 
кратких текстов, рисунков. Зная 
все о ситуации снаружи и о состоя- 
нии систем судна, машина по при- 
казу человека может взять на себя 
управление системой «дипи», то 
есть обеспечить стояние судна над 
точкой бурения, беспрерывно по- 
давая команды на семь винтов и 
рули, ведя очень сложное микро- 
маневрирование в невероятном 
для человека темпе. Сколько так 
может продолжаться? Столько, 
сколько потребуется для бурения 
скважины. А поскольку «Виктор 
Муравленко» может бурить сква- 
жины на глубинах до трехсот мет- 
ров и до шести тысяч метров в глубь 
самого дна, то непрерывное буре- 
ние он будет вести в течение не- 
скольких месяцев. И все это время 
будет работать система «дипи». 
Разумеется, не в таком напряжен- 
ном режиме, как у меня в тот день 
на тренажере. Океан может быть 
не только штормовым, есть и шти- 
ли, и легкие волнения. Тогда ком- 
пьютерам и силовым системам 
«легче», хотя они все равно про- 
должают свою бессменную вахту. 


Азбука бурения 

Всякий уважающий себя буро- 
вик, если попросить его рассказать 
о своей работе, скажет, что он 
строитель, что бурение, а точнее — 


цы породы — шлама и, поднимаясь 
между стенками скважины и телом 
бурильной трубы, выносит шлам 
наружу. Другая важная функция 
бурового раствора — служить 
смазкой для долота, по тому же 
принципу, как сверлят дрелью 
«с маслицем» особенно прочные 
стальные детали. 

Шлам — ценнейший информа- 
ционный материал для геолога. 
Ведь людям, создающим сква- 
жину, чрезвычайно важно знать, 
что происходит там, в недрах. Они 
идут навстречу залежам нефти 
и газа, находящимся под высоким 
давлением, идут в общем-то на- 
встречу вулкану. И по дороге в 
глубину их ждут и твердые как 
камень породы, и водоносные го- 
ризонты, и многое другое. Потому 
скважину с первых же метров на- 
чинают строить с большим запа- 
сом прочности. Долото на первых 
десятках метров выбирает широ- 
кий колодец, диаметром почти в 
метр. Начинается установка об- 
садных труб, металлических сте- 
нок колодца-скважины. Для боль- 
шей прочности между наружными 
стенками труб и естественными 
стенками скважины закачивают 
цементный раствор, который на- 
мертво вмуровывает обсадную 
трубу. Поставив долото меньшего 
диаметра, буровики продолжают 
путь в недра. Через несколько со- 
тен метров идет вниз новая серия 
обсадных труб. И так далее. 

Чем ближе к залежи, тем тре- 



на, а через штуцер, который тоже 
не позволяет стихии вырваться на- 
ружу. 

Вот мы и пробежались по азбу- 
ке бурения, которая понадобится 
при разговоре о работе в море. 


Уходим в море 

При первом знакомстве с рабо- 
той геологов-разведчиков меня 
поразило удивительное обстоя- 
тельство. Они тоже бурят скважи- 
ны, как и эксплуатационники. 
Но обычно эти скважины после 
того, как их «построят», намертво 
заглушают — закрывают и больше 
к ним не возвращаются. Дело в том, 
что окончательно понять, оконту- 
рить открытое месторождение мож- 
но, лишь проверив данные геологов 
и геофизиков разведочным буре- 
нием. Бывает даже так, что сква- 
жину не доводят до продуктивного 
горизонта, — геологи видят по об- 
разцам шлама, что все структуры 
расположены «как надо», что нефть 
или газ здесь, несомненно, есть, — 
и закрывают скважину. Бурение — 
это очень дорого, но до сих пор мы 
не имеем другого, но такого же на- 
дежного способа окончательного 
«оконтуривания» месторождения. 

Буровое судно — разведчик. 
Его скважины не дают стране ни 
нефти, ни газа, но буровое судно 
может быстро, оперативно провести 
разведочное бурение, оконтурить 
месторождение. 





менить рабочий компьютер. В ма- 
шину поступают сведения от раз- 
личных датчиков внешней среды. 
Это — состояние воздуха и моря, 
система навигационной ориента- 
ции по радиомаякам, по спутнико- 
вой навигации, по акустическим 
импульсам, идущим от акустиче- 
ских датчиков на дне моря в не- 
посредственной близости к точке 
бурения. Таким образом ЭВМ име- 
ет всю информацию — и гидроме- 
теорологическую, и навигацион- 
ную. ЭВМ точно знает, где и в ка- 
ких условиях находится судно. 
Кроме того, машина соединена 
датчиками со всеми силовыми 
системами судна. Ей известно со- 
стояние каждого агрегата, каждо- 
го устройства судна в каждую со- 
тую долю секунды, потому реак- 
ция ее абсолютно не соизмерима с 
реакцией человека. 

И наконец, машина имеет воз- 
можность общаться с человеком. 
Человек печатает ей свои приказы 
на устройстве, очень напоминаю- 
щем электротелеграфную пишу- 
щую машинку, причем все тексты 
приказов одновременно фикси- 
руются на специальных бланках 
для отчетности. Машина может де- 


создание скважины, это — капи- 
тальное строительство. И прежде 
чем отправиться в море на буро- 
вом судне, познакомимся с азбу- 
кой этого капитального строи- 
тельства. 

Минуем описание буровой выш- 
ки, ее все видели. В нижней части 
вышки находится роторное устрой- 
ство — мощный вращающийся 
диск с четырехгранным или шести- 
гранным отверстием, в которое 
свободно входит граненая штан- 
га, опускающаяся по мере углуб- 
ления скважины. На штангу на- 
винчиваются бурильная труба и 
долото — массивный стальной 
треугольник с зубчатыми коле- 
сиками-шарошками. Вращается 
долото, бегают шарошки и грызут 
породу. С самого начала работ по 
бурильной трубе мощными насоса- 
ми к долоту подается специальная 
жидкость — буровой раствор. 
В том, что это не просто «водичка», 
убеждает его стоимость: почти 
25 процентов от общих затрат на 
очень дорогую работу по созданию 
скважины. 

Изливаясь под напором из бу- 
рильной трубы, буровой раствор 
подхватывает измельченные части- 


вожнее чувствуют себя буровики. 
Ни в коем случае нельзя допу- 
стить выброс — произвольное из- 
вержение нефти или газа. Ведь 
задача нефтегазодобытчиков — 
создать искусственную реку, кото- 
рая в течение многих лет текла 
бы из недр под высоким пласто- 
вым давлением по трубам вверх 
и дальше и опять по трубам, уже 
по поверхности. Много лет! 

Для того чтобы предотвратить 
внезапный выброс, используют 
опять же буровой раствор. Увели- 
чивая его удельный вес с углуб- 
лением скважины, мастера-добыт- 
чики достигают того, что давление 
колонны раствора в скважине пре- 
вышает ожидаемое пластовое дав- 
ление месторождения. 

А для страховки наверху ставят 
превенторы — задвижки-захваты. 
Превенторы могут мгновенно пе- 
рекрыть скважину, зажать буриль- 
ные трубы. 

Ну а когда наконец достигнута 
заветная глубина, когда рвущий- 
ся вверх поток усмирен, введен в 
искусственное русло, можно и по- 
плясать, и помазать друг другу 
физиономии так тяжело достав- 
шейся нефтью. Только не из фонта- 


Итак, две главные задачи, стоя- 
щие перед моряками, буровиками- 
разведчиками, которые они должны 
решать, это стоять на «точке», не- 
смотря ни на что, и заниматься ка- 
питальным строительством сква- 
жины в совершенно необычных 
условиях, когда между вышкой и 
устьем скважины лежит «просло- 
ечка» морской воды метров этак в 
двести пятьдесят. Первую задачу 
решают «диписты», и об этом мы 
уже говорили. А вот во второй — 
в морском бурении — есть такие 
особенности, о которых сухопутным 
буровикам задумываться не при- 
ходится. 

«Дипи» — система умная, на- 
дежная, необходимая на .буровом 
судне. Однако море есть море, и 
может возникнуть немало обстоя- 
тельств, при которых судно не смо- 
жет продолжать работу и будет 
вынуждено отсоединиться (а иног- 
да срочно отсоединиться!) от сква- 
жины и уйти в укрытие, в гавань, 
в док. При этом необходимо еде- : 
лать так, чтобы скважина была § 
полностью герметизирована, чтобы 
по возвращении судно могло снова 
продолжить работу. Есть и другие 
важные особенности у морского 
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Двигаться, чтобы стоять 


бурения с бурового судна, однако 
о них — по порядку. 

... Когда геологи определят точ- 
ку и судно встает для работы, бу- 
ровики приступают к первому и 
важнейшему этапу — оборудова- 
нию устья скважины на дне моря. 

Геологи нашли и указали пер- 
спективное место, спутниковая ори- 
ентация навечно «привязала» его 
к карте, но надо еще посмотреть, 
проверить избранное место в нату- 
ре. И потому первой на грунт идет 
телевизионная система: камеры с 
подсветкой, с дистанционным уп- 
равлением. Надо как следует «ос- 
мотреться». Ни скал, ни крутых 
склонов, никаких незарегистри- 
рованных погибших кораблей не 
обнаружено — значит, можно 
брать пробы грунта. Если грунт 
подходящий, то можно начинать. 
Наступает время работы УНУ. 

УНУ — громадный белый сталь- 
ной раструб с многочисленными 
устройствами. Профессия УНУ — 
универсального направляющего 
устройства — обеспечивать стыков- 
ку блоков устья скважины на глу- 
бинах сотен метров без помощи 
человека. Добавим лишь, что бло- 
ки эти весят десятки и сотни 
тонн, а требования к точности 
стыковки нетрудно понять: мно- 
гие соединения в блоках резь- 
бовые. 

УНУ с закрепленной массивной 
стальной направляющей плитой — 
первым блоком устья — через 
гигантский прямоугольный коло- 
дец опускают на дно океана. Те- 
лекамеры, установленные на УНУ, 
позволяют следить за всеми дета- 
лями и нюансами этой ответствен- 
ной операции. Направляющая пли- 
та огромными шипами впивается 
в грунт и тут же раскидывает 
десятиметровые «руки»-штанги, 
на концах которых стоят акусти- 
ческие датчики. Датчики тут же 
связываются с компьютерами на 
судне, и таким образом в память 
судовых ЭВМ «ди пи» вводится 
важнейшая информация: факти- 
ческое место «точки» на дне. 
УНУ продолжает трудиться «в по- 
те лица». Вниз идет бурильная пли- 
та, которая, намертво соединив- 
шись с направляющей, создает 
единый монолит с идеально гори- 
зонтальной поверхностью. Начи- 
нается бурение. Это еще не «глав- 
ное» бурение, это, так сказать, 
предварительное. И устья еще по- 
ка нет — установлены только два 
его блока. Забуривается на не- 
сколько десятков метров «направ- 
ление», а затем и «кондуктор». 
Трубы «кондуктора» углубляются 
на несколько сот метров в грунт, 
и тогда приступают к завершению 
оборудования устья. 

Все эти первые дни, пока рабо- 
тает УНУ, пока с судна спускают 
громоздкие, очень тяжелые бло- 
ки, которые должны стыковаться 
абсолютно точно, без допусков, 
все эти первые дни буровики 
«молятся всем морским богам», 
чтобы была штилевая погода. Ибо 
в этот первый период работ все 
операции по оборудованию устья 
очень зависят от «настроения» 
Нептуна. 

Чтобы было ясно, расскажу лишь 
о том, как в гигантском «зале» 
над колодцем происходит главное 
действие первого акта бурения. 
Именно сюда на гидравлических 


тележках подвозятся к колодцу 
блоки, здесь происходит соедине- 
ние с УНУ. А если в этот момент 
«бушует полярное море...», как 
поется в песне, волны бьются не 
только «о борт корабля», но и вы- 
хлестывают через решетки, заливая 
технику и людей, а отойти от места 
нельзя ни на секунду. Это потом, 
когда все будет поставлено, ког- 
да начнется нормальная работа, 
буровики уютно устроятся в своих 
великол іных кабинах. А пока идет 
тяжелая работа. Вниз спускается 
громадная конструкция: блок пре- 
венторов (помните задвижки-за- 
хваты?), их тут шесть обычных и 
два универсальных. И к блоку 
превенторов герметично прикреп- 
лены широкие стальные белые 
трубы. Это — райзер, как бы про- 
должение «нормальной» сухопут- 
ной скважины в море. У райзера 
много обязанностей. Он имеет 
шарнирные устройства, благодаря 
которым судно осуществляет свой 
микродрейф, свое микроманеври- 
рование. Когда волны поднимают 
и опускают судно, в райзере рабо- 
тает телескопическая система, поз- 
воляющая не нарушать герметич- 
ности всего бурового комплекса. 
Блок превенторов устроен так, 
что если есть необходимость, он 
может спокойно отсоединиться. 
Ну а на случай какой-то внезап- 
ной аварии или мгновенного шква- 
ла в блоке превенторов имеется 
приспособление для мгновенного 
обрубания бурильных труб. Суд- 
но уходит, но задвижки-захваты 
закрыли скважину и намертво дер- 
жат всю колонну бурильных труб. 
Когда можно будет продолжать 
работу, останется лишь произ- 
вести нарезку резьбы на остатке 
бурильной трубы, нарастить новые 
трубы и продолжить бурение. 

Закончено формирование устья 
скважины, буровики могут вздох- 
нуть с облегчением и готовиться к 
следующему этапу — началу буре- 
ния, которое будет дальше вестись 
почти «земными» способами. • С 
учетом, конечно, того, что придется 
прерываться, отходить от скважи- 
ны, а то и убегать по тревоге. 
Но это заложено в программе, та- 
кая уж это работа... 


Подводные работники 

Кто спускается в глубины океа- 
на? Ученые, водолазы, моряки. 
Но чтобы слесарь или монтажник 
ходил в море на сотни метров 
под воду — такого мы не знаем. 
Но «такое» уже начинается, и тем- 
пы проникновения в океан на- 
растают. 

Глубоководный водолазный ком- 
плекс на буровом судне выглядит 
так: «двухкомнатная» барокаме- 
ра с жилым и переходным отсе- 
ками. Водолазный колокол. Во- 
долазные костюмы с обогревом 
теплой водой. И еще десятки, нет, 
сотни умнейших, тончайших при- 
способлений, предназначенных для 
того, чтобы люди могли спокойно 
выходить на работу на глубинах в 
сотни метров. Пока что подводные 
работники именуются акванавта- 
ми, но самое главное то, что эти 
молодые, великолепно тренирован- 
ные ребята все-таки не спортсмены, 
а просто рабочие. Что им делать 
на буровом судне? Если все идет 
по программе, то ничего не надо 
делать. Но вот приключилось, на- 
пример, такое: чуть-чуть задели 


блок о блок и сбили с кронштейна ' — 
телекамеру. А момент самый от- — 
ветственный: УНУ ставит очеред- 
ную секцию в устье. И пошли два 
акванавта на глубину в сто двад- — 

цать метров, подняли камеру, ос- 

мотрели ее, подсоединили, закре- 
пили — и все дела. Все? А вы 
представляете себе, что это такое — — 

сто двадцать, двести сорок или 

шестьсот метров глубины? 

Третий в колоколе проверяет, 
контролирует, готов прийти на по- — 
мощь. Что напоминает такая рабо- — 
та? Систему «дипи» — там тоже ра- 
ботает компьютер с дублером, а 
третий, диспетчерский, проверяет, — 
контролирует. А еще такая систе- — 
ма напоминает работу человека 
в космосе. Только вспомним, что го- 
ворил единственный космонавт, — 

переквалифицировавшийся на ак- 

ванавта, американец С. Кар- 
пентер: «Гидрокосмос гораздо 

враждебнее человеку, чем вели- — 
кий космос». 

Одна из основных забот подвод- 
ников на буровом судне — устье 
скважины. Это сложное сооруже- — 

ние возвышается над поверхностью 

дна почти на десять метров, и уп- 
равляют им с судна при помощи 
гидравлических систем. Снаружи — 
громадный белый конус, высотой — 
около десяти метров, оплетен гиб- 
кими шлангами высокого давления. 
Немало снаружи на устье и других — 
устройств, которые могут потребо- — 
вать внимания. Быть может, ког- 
да-то техника и освободит людей 
полностью от всех трудных и опас- 
ных дел, но пока человек должен — 

быть готовым оказаться рядом со 

своими роботами в самых сложных 
обстоятельствах. И более того. 
Решение проблемы разработки — 

богатств шельфов требует, чтобы 

люди работали на дне моря так, 
как, например, сегодня работают 
они в тундре, на Нефтяных Кам- — 

нях, в болотах Тюмени вахтовым 

способом: полмесяца — на дне, 
полмесяца — дома, на суше. До 
сих пор эксплуатировались сталь- — 

ные острова в океане — отдельные 

платформы для одной или несколь- 
ких скважин. Но с ростом глубин 
моря наступает ограничение, ко- — 

торое налагает экономика. Уже 

сейчас в Северном море на глу- 
бинах немногим больше ста метров 
построены платформы, цена кото- — 
рых перешагнула за миллиард 
долларов. Нефть становится «чер- 
ным золотом» уже не в переносном — 
смысле слова. Решение пробле- — 

мы — в организации, работы газо- 

нефтедобытчиков на дне. С буриль- 
ными станками, энергетическими 
установками, насосными станция- — 

ми, газонефтепроводами, складами, 

системами подачи сырья на танке- 
ры и уж, конечно, со всем комп- 
лексом жизнеобеспечения. Все — 

это уже не из научной фантастики. 

Это уже отрасль народного хо- 
зяйства. Еще не сегодняшнего, но 
уже и не завтрашнего дня. — 

Я пишу эти строки на борту 

«Виктора Муравленко» — бурового 
судна, одного из целой эскадры 
кораблей, которые трудятся в су- — 

ровом Заполярье, вскрывают неф- 

тяные и газовые богатства шель- 
фов. 

Экипаж бурового судна — это — 
люди, попавшие в мир будущего. * 

И в то же время тысячами дел, ; 
интересов, обязанностей связан- | „ 

ные с берегом, с нашим сегодняш- 
ним берегом. На грани настоящего і 4 
и будущего. Это очень трудно! ТІ 


КНИЖНЫЙ МАГАЗИН 


С чего начинать 
день 

«Представьте себе такую ситуацию: 
вы оказались за бортом судна в воде, 
вам бросили с палубы конец, по кото- 
рому вы не сможете подняться наверх, 
потому что он скользкий». Ситуация 
отчаянная. Между тем девять человек 
из десяти ныне живущих оказались 
бы в ней беспомощны, так как не умеют 
завязывать элементарный узел. Вот уж 
выскальзывает из рук конец... Все! 
Учиться поздно! 

А ведь этот несостоявшийся ученик 
ежедневно вязал узлы. Как пишет в 
своей книге «Морские узлы» Лев Скря- 
гин*, «...с них (узлов. — Ю. Л.) начи- 
нается наш день: мы завязываем шнур- 
ки ботинок, галстуки, кушаки...» Нас 
просто «преследуют узлы»! «Как только 
мы берем в руки веревку, мы тут же 
начинаем думать, как ее завязать». И на 
тебе! Такая незадача! Все забыто. Во 
всех случаях жизни мы применяем 
один-единственный, запомнившийся 
с детства способ: полузла и еще 
полузла — тот самый узел, который, 
по утверждению автора, «слаб и даже 
опасен». 

В коллекции Л. Н. Скрягина — более 
пятисот изображений узлов. Он искал 
их, можно сказать, всю жизнь. И в сво- 
их многочисленных и долгих поезд- 
ках по миру, в морских пособиях. 
«Среди пожелтевших, хрупких страниц 
старинных морских книг, — пишет 
автор, — живут забытые нами морские 
узлы... В этих узлах таится мудрость 
многих предыдущих поколений моря- 
ков всех стран, эти узлы воплощают 
в себе сочетание здравого смысла, 
простоты и надежности». В книге 
рассказывается о ста пятидесяти мор- 
ских узлах. Причем описания и схемы 
более чем ста из них в советской печа- 
ти публикуются впервые. Есть прямой 
смысл вновь начать учиться тому, что 
было прекрасно известно древним, ведь 
лучший из узлов — беседочный, он же 
«король узлов» — был впервые завязан 
еще 5000 лет назад в Древнем Египте. 

Для обучения надо немногое. Вот 
основные принципы, сообщенные авто- 
ром, которым безусловно можно до- 
верять: во-первых, научиться завязы- 
вать хотя бы семнадцать узлов, особо 
помеченных в книге. «Это самые уни- 
версальные и самые надежные из всех 
когда-либо придуманных людьми уз- 
лов». Предварительно добыть для этого 
немного терпения «и полтора метра 
мягкой (но не рыхлой) веревки». По- 
нять, что дело это сугубо индивидуаль- 
ное. «Один и тот же узел разные люди 
вяжут по-разному. Например, прямой 
узел можно завязать тремя способами 
и двумя способами развязать». И, на- 
конец, довести дело до автоматизма. 
В этом автор строг и неумолим. «Если 
человек точно не помнит, как нужно 
правильно завязать тот или иной 
узел, — пишет он, — и представляет 
его лишь в общих чертах, то лучше 
такой узел не вязать совсем». Вспом- 
ните предложенную вначале ситуацию, 
и вы поймете, что это действительно 
так и есть. Однозначно это звучит и 
для пожарника, и для горноспасателя, 
и для монтажника-высотника. Не гово- 
ря уж о моряках. В общем, как пишет 
Л. Скрягин: «В жизни всегда может 
пригодиться умение быстро завязать 
беседочный узел вокруг своей талии. 
Это нужно уметь делать одной рукой, 
одним непрерывным движением кисти, 
в темноте, за 2 — 3 секунды. Научиться 
этому совсем не трудно». 

Ю. ЛЕКСИН 


* Л. Скрягин. Морские узлы Москва, 
издательство «Транспорт», 1982 год. Учеб- 
ное пособие для учащихся средних ПТУ. 
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За кулисами доисторического ландшафта 


В популярных книжках по палеонтологии 
и школьных учебниках, в краеведческих музеях 
и вузовских аудиториях видим мы реконструк- 
ции доисторических ландшафтов. Иные больше 
похожи на смесь ботанического сада и зоопарка. 
На картинке аккуратно рассажены разнооб- 
разнейшие растения, между которыми греют- 
ся на солнышке или прыгают доисторические 
звери. Чаще же реконструкции более реалистич- 
ны. Вот темный лес каменноугольного периода 
с гигантскими папоротниками и плаунами, 
среди которых поблескивает спина огромной 
амфибии. Некоторые из таких картин — настоя- 
щие шедевры живописи. Они оставляют у мно- 
гих сильное впечатление, внушают уважение 
к тем, кто смог восстановить картины далекого 
прошлого Земли. 

Впрочем, нередко попадаются скептики, за- 
дающиеся вопросом: «А кто все это видел?» 
В самом деле, как можно проверить нарисо- 
ванное? Не может ли случиться, что эти карти- 
ны — нечто вроде историко-художественной ли- 
тературы, где в уста великих людей вкладывают- 
ся фразы, сочиненные самим писателем? 

Можно было бы взять одну из распростра- 
ненных реконструкций и подробно разобрать, 
привести все те факты и соображения, которые 
легли в ее основу. Однако это будет скучно. 
Придется углубляться в морфологию и система- 
тику многих вымерших существ, рассказывать, 
что и в каком захоронении было найдено, и так 
далее. Потребуется масса специальных терми- 
нов, которые надо будет непрерывно пояснять. 

Лучше поступить иначе и познакомиться с 
работой палеонтолога, посмотреть, как он извле- 
кает сведения из окаменелостей, попавших на 
лабораторный стол. О том, как реконструиру- 
ют внешний облик животных, писалось не раз. 
Нередко вспоминают великого французского 
палеонтолога Жоржа Кювье, впервые исполь- 
зовавшего для восстановления облика ископае- 
мых четвероногих животных закономерное со- 
четание разных органов — копыт и жвачных зу- 
бов у травоядных, когтей и мощных клыков у 
хищников. Способность Кювье восстановить об- 
лик всего животного по одной кости была из- 
рядно преувеличена его поклонниками. Чаще 
он мог лишь определить животное по от- 
дельным костям, говорить о том, к какому от- 
ряду, семейству или роду оно относится и, узнав 
это, судить о других частях тела животного. 
Это, разумеется, тоже немало. 

Кювье и его последователи опирались на 
корреляцию — один из основных принципов 
морфологии животных, согласно которому раз- 
ные органы зависят друг от друга, а не меняются 
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порознь. Сам Кювье так сформулировал этот 
принцип: «Ни одна из... частей (организма.— 
С. М.) не может измениться без того, чтобы не 
изменились другие, и следовательно, каждая из 
них, взятая отдельно, указывает и определяет 
все другие». 

Сейчас было бы рискованно высказываться 
столь категорично. Еще в прошлом веке появи- 
лись данные, что порой разные органы эволю- 
ционируют почти независимо. Все же принцип 
корреляции и до сих пор остается главным ин- 
струментом при реконструкции вымерших живот- 
ных. 

Иногда палеонтологи получали возможность 
проверить свои реконструкции. Так было, когда 
в Сибири нашли неразложившийся труп мамон- 
та, а в Индийском океане выловили «живое 
ископаемое» — кистеперую рыбу латимерию. 
К чести палеонтологов надо сказать, что эти на- 
ходки не принесли им неприятных неожидан- 
ностей, не дали такого материала, который за- 
ставил бы пересмотреть взгляды на строение 
этих животных. Наиболее неожиданным, по- 
жалуй, было то, что латимерия оказалась рыбой, 
плавающей на довольно больших глубинах. Ни- 
кто не предполагал, что шерсть мамонта окажет- 
ся рыжеватой. Вообще, такие детали, какокрас- 
ка или длина на реконструкциях обычно просто 
домысливаются. Подобные детали палеонтоло : 
ги не будут отстаивать. 


/. Европейский ландшафт каменноугольного периода 
(300 — 320 миллионов лет назад). 

2. Микроструктура кожицы с листьев верхнеперм- 
ских голосеменных. Узор кожицы используется па- 
леоботаниками как маркер при выявлении прижиз- 
ненных связей между разными частями растения. 

3. Членистостебельное растение из Сибири (верх- 
непермские отложения). Ветки сохранились при- 
крепленными к побегу. Пока не были найдены та- 
кие экземпляры, разрозненные стебли и ветки счи- 
тали самостоятельными растениями, относящимися 

к разным родам. 

4. Иногда палеоботаник не может реконструировать 
общий облик растения, но ему удается установить, 
как соединялись разные его органы. На рисунке 
части верхнепермского растения сашиния из евро- 
пейской части СССР. 

5. Род парагондванидиум из Сибири (верхний кар- 
бон); А — С — женские семеносные органы с уже 
опавшими семенами; О — Р — отдельные семена; 
Н — лист. Линейки соответствуют 0,5 см. 
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Мне бы не хотелось дальше рассказывать о 
реконструкциях животных, так как с ними пуб- 
лика худо-бедно знакома. Иное дело растения. 
На растительный фон реконструкций зрители 
обычно не обращают внимания, особенно если 
ландшафт относится к последним геологическим 
периодам. Ископаемые растения как бы остают- 
ся в тени. Необычные звери, какие-нибудь испо- 
линские или рогатые динозавры поражают взор, 
но трудно кого-нибудь удивить обликом ископа- 
емого растения. Стоит рядом с динозавром ка- 
кое-то дерево с перистыми листьями, что-то 
вроде пальмы. Мало кого заставит ахнуть сооб- 
щение, что это вовсе и не пальма, а давно исчез- 
нувшее голосеменное растение с замысловатым 
названием. 

Если бы смысл реконструкций вымерших рас- 
тений исчерпывался наполнением доисторичес- 
ких пейзажей, о достоверности изображений 
можно было бы и не беспокоиться. 

Но главный смысл реконструкции внешнего 
облика вымерших растений совсем в ином. В ре- 
конструкциях палеоботаник подытоживает свое 
исследование, представляет растения в таком 
виде, чтобы их можно было разместить в одной 
системе с растениями наших дней. Задача, стоя- 
щая перед палеоботаником, куда сложнее тех, 
что приходилось решать Кювье. Растения почти 
никогда не сохраняются в прижизненном сочета- 
нии разных органов. Палеоботаник находит в 
захоронениях «салат» из листьев, семян, веток, 
пыльцы. Части разных растений перемешивают- 
ся, и поди догадайся, как они раньше соединя- 
лись. 

Перед Кювье, когда он встречался с разроз- 
ненными и смешанными костями разных живот- 
ных, не вставало столь серьезных проблем. Во- 
первых, он изучал кайнозойских позвоночных, 
у которых немало общего с современными живот- 
ными. Во-вторых, у позвоночных, действительно, 
очень сильная связь между разными органами. 
Кювье мог уверенно написать: «...Если только 


6. Эти рисунки и фотографии иллюстрируют ход 
реконструкции семеносной капсулы вымершего рода 
голосеменных кардиолепис. 


кто-нибудь видит след двукопытной ноги, то он 
может заключить, что животное, оставившее 
след, жвачное, и заключение столь же достовер- 
но, как любое другое из физики или морали. 
Один такой след открывает наблюдателю и фор- 
му зубов, и форму челюсти, и форму позвонков, 
и форму всех костей ног, плеча, таза только что 
прошедшего животного». В-третьих, установле- 
ние корреляций между органами подкрепляется 
сопоставлением их формы и функции. Плотояд- 
ное млекопитающее будет иметь соответствую- 
щие челюсти, зубы, когти, органы чувств, даже 
повадки. 

С растениями все обстоит гораздо сложнее, к 
чему палеоботаники долго не могли привыкнуть. 
Вся история палеоботаники — это непрерывный 
пересмотр гипотез о том, каким растениям при- 
надлежали, как сочетались при жизни разроз- 
ненные листья, семена и другие органы. 

Правда, иногда у растений можно подметить 
связь между отдельными органами, но и тогда 
объяснить разумный смысл установленной зави- 
симости не удается. Функциональные, причинно- 
следственные связи между органами приходится 
подменять простой регистрацией повторяющих- 
ся совпадений, то есть поступать, как в народных 
приметах. Например, если мы найдем в кайнозой- 
ских отложениях шишку, устроенную наподобие 
еловой или сосновой, то мы можем заключить, 


что у тех же растений не было листьев, похожих 
на дубовые, а были скорее всего иглы. Подвести 
же под это заключение определенную зависи- 
мость, сказать, есть ли таковая вообще, никто 
не может. Кстати, у некоторых хвойных вместо 
игол на ветках сидят ланцетные листья, напо- 
минающие ландышевые, с множеством парал- 
лельных жилок. Есть и хвойные с обычными иг- 
лами, но без шишек — семена сидят тут и там 
поодиночке. 

Непонятные и неустойчивые, а то и отсут- 
ствующие взаимозависимости между органами 
у растений усложняет еще одна их особен- 
ность — параллелизм, то есть поразительное 
сходство органов разных растений. Например, 
палеоботаникам нередко приходилось решать, 
что за побег отпечатался на породе — хвойное, 
плауновидное или мох. Был случай, когда одно 
и то же растение поочередно побывало во всех 
трех группах, оказавшись в конце концов мхом. 
Чтобы ощутить диапазон этих перемещений в 
системе растений, можно предложить сравне- 
ние из мира животных, вообразив, что некая 
окаменелость сначала считалась кораллом, за- 
тем морской звездой, а оказалась рыбой. 

Что же делать палеоботаникам? Как воссое- 
динить разрозненные части растений и как сде- 
лать реконструкции доказательными? Все это — 
не праздные и не чисто академические, оторван- 
ные от практики вопросы. Без знания прижизнен- 
ного сочетания частей нельзя получить добро- 
качественную систематику ископаемых расте- 
ний, а ошибки в систематике — это всегда ошиб- 
ки в решении многих геологических вопросов: 
в установлении возраста пород, сопоставлении 
геологических разрезов, в палеоклиматических и 
палеогеографических реконструкциях. 

Одна из важнейших задач геологии как нау- 
ки — сопоставление во времени событий, проис- 
ходящих в разных частях Земли. Практически 
это означает синхронизацию слоев в разных гео- 
логических разрезах. Обычно роль часов играют 
ископаемые организмы. Сложнее всего сопостав- 
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лять морские и континентальные отложения, 
поскольку состав окаменелостей в тех и других 
совершенно различен. Чаще всего тогда обраща- 
ются к помощи спорово-пыльцевого, или палино- 
логического анализа. Споры и пыльца растений 
(для них часто используют собирательное на- 
звание — палиноморфы) разносятся далеко, 
попадают и в континентальные, и в морские 
осадки. Вокруг нас непрерывно идет спорово- 
пыльцевой «дождь», начавшийся более 400 мил- 
лионов лет назад, когда появилась наземная 
растительность. 

По составу палиноморф вполне можно сопос- 
тавлять морские и континентальные отложения, 
но надо позаботиться о точном определении ро- 
дов и видов растений. Палинологи — специалис- 
ты, изучающие споры и пыльцу растений, — этим 
и занимаются. Иногда удается прямо сопоста- 
вить споры и пыльцу с уже известными расте- 
ниями, а если нет, то приходится их классифи- 
цировать. В любом случае важно избежать отож- 
дествления внешне сходных палиноморф, при- 
надлежащих неродственным растениям. Одно- 
типную пыльцу можно встретить в совершенно 
разных группах растений с таким же успехом, 
как одинаковые винты и гайки — у тепловоза, 
велосипеда и стиральной машины. 

Отсутствие данных о внешнем облике вы- 
мерших растений, о прижизненном сочетании 
встречающихся порознь частей чревато и серьез- 
ными ошибками в понимании всей эволюции 
растений. Открыв палеоботанические моногра- 
фии середины прошлого века, можно встре- 
тить в них описания многих современных групп, 
в том числе и покрытосеменных (цветковых) 
растений, из палеозойских отложений. Палеобо- 
таники находили листья якобы пальм и семена, 
принятые за вязовые. Подобные находки могли 
навести на мысль о чрезвычайной древности со- 
временных семейств. Теперь мы знаем, что не бы- 
ло в то далекое время покрытосеменных, они 
появились лишь в последней трети мезозойской 
эры. За покрытосеменные палеоботаники прини- 
мали изолированные листья, семена, отпечатки 
коры, а восстановить общий облик растений не 
смогли. 

Нечто сходное произошло и с покрытосемен- 
ными мелового периода, последнего в мезозой- 
ской эре. Находили отпечатки листьев и смело 
сравнивали их с листьями современных родов. 
Получалось, что покрытосеменные тогда не толь- 
ко появились и расселились, но и прошли дли- 
тельный эволюционный путь, достигли уровня 
организации современных родов. Следов станов- 
ления современных групп, определенных по лис- 
тьям, мы не видим, других частей тех же расте- 
ний не находим. Выдвигалась гипотеза, что ос- 
новные этапы эволюции покрытосеменных про- 
ходили где-то в стороне от мест захоронения 
и не регистрировались в геологической летописи. 
Нашлись и экстремисты, заявлявшие, что палео- 
ботаника вообще не должна вмешиваться в спо- 
ры о происхождении и эволюции покрытосемен- 
ных. 

Между тем более внимательные исследовате- 
ли давно отмечали, что остатки пыльцы покрыто- 
семенных отнюдь не подтверждают выводов, 
сделанных по разрозненным листьям. Судя по 
пыльце, покрытосеменные мелового периода бы- 
ли очень своеобразными. Лишь немногие из них 
близки к современным семействам, причем наи- 
более примитивным. В последние годы были най- 
дены и достаточно детально изучены плоды, 
соплодия и цветки некоторых меловых и палео- 
геновых (то есть уже кайнозойских) покрытосе- 
менных. Стали появляться реконструкции того, 
как были связаны разные органы. Получается, 
что даже палеогеновые (то есть кайнозойские) 
покрытосеменные лишь изредка относятся к сов- 
ременным родам. Обычно же это представители 
особых родов, совмещающих признаки несколь- 
ких современных родов одного или близких се- 
мейств. Из-за смешения признаков эти вымершие 
растения называют «синтетическими типами». 

Интересно, что такие же «синтетические ти- 
пы» известны среди хвойных в мезозое и кайно- 
зое. И здесь, если обращать внимание только 
на некоторые разрозненные органы, можно го- 
ворить об очень раннем появлении современ- 



Филогенетическое древо, ведущее от раннеперм- 
ских растений (I) к современным гинкговым (17). 


ных родов и семейств. Но лишь только выяс- 
няется, каково было прижизненное сочетание 
органов, возраст нынешних родов и отчасти 
семейств становится менее почтенным. Ясно 
выявляется неравномерность, известная неза- 
висимость в эволюции разных органов. 

Подобные наблюдения немедленно сказы- 
ваются на выводах, выходящих по своему зна- 
чению за пределы палеоботанической система- 
тики. В то же время восстанавливается дове- 
рие, если и не ко всем конкретным выводам 
палеоботаников (им, как и всем смертным, свой- 
ственно ошибаться), то, по крайней мере, к па- 
леоботаническому материалу, к тем сведениям, 
которые в принципе можно из него извлечь. 

Итак, одна из важнейших практических за- 
дач полеоботаники — научиться реконструиро- 
вать общий облик вымерших растений, уста- 
навливать прижизненную связь частей, попа- 
дающих в захоронения порознь. Как это де- 
лается? 

Строго говоря, палеоботаникам не надо 
здесь ничему специально учиться. Достаточно 
систематически, каждый раз, когда открывается 


Европейский ландшафт раннепермского периода 
(260 миллионов лет назад). 



возможность, применять простейшие приемы 
реконструкции, известные с прошлого века и 
требующие лишь наблюдательности. Условно на- 
зовем эти приемы так: поиск аналогии (модели), 
установление органической связи, прослежива- 
ние маркеров, повторное совместное захо- 
ронение. 

Если речь идет о растениях последних пе- 
риодов, когда не слишком рискованно прово- 
дить сопоставление с современными растениями, 
широко используется метод аналогий. Так, если 
мы нашли в одном и том же захоронении листья 
и рассеянные между ними окрыленные плодики, 
причем те и другие не отличаются от березовых, 
то мы смело приписываем и листья, и плодики 
одним и тем же растениям, которые обозначаем 
родовым названием береза. Таким способом ред- 
ко удается реконструировать достаточно древ- 
ние растения. Правда, некоторые роды появились 
сотни миллионов лет назад. Первенство по воз- 
расту принадлежит плаунку (селягинелле) — 
изящному споровому растению, иногда продаю- 
щемуся в цветочных магазинах. Этот род обна- 
ружен в отложениях каменноугольного периода 
с возрастом более 300 миллионов лет. В захо- 
ронениях были найдены вместе облиственные 
побеги, шишечки, споры и все это — как у совре- 
менных плаунков. Они и служили в данном слу- 
чае моделью для реконструкции. Чаще же для 
столь древних растений моделями служат дру- 
гие вымершие растения, которые удалось доста- 
точно полно реконструировать иными методами. 

Наиболее надежный способ узнать о том, 
какова была прижизненная связь органов, — 
это отыскать такой экземпляр, на котором они 
не успели разъединиться. Но природа не слиш- 
ком щедра на такие подарки палеоботаникам. 
Некоторые находки производили сенсацию в бо- 
таническом мире. В 1960 году американец Ч. Бек 
сообщил, что в девонских отложениях он нашел 
находящиеся в органической связи стебли, отно- 
симые к высокоразвитым голосеменным, и вайи, 
приписывавшиеся архаичным папоротниковым 
растениям. Так была установлена группа про- 
ги мноспермов, считающаяся теперь предковой 
по отношению ко всем семенным растениям. 

Методы аналогии (по имеющейся модели), 
прослеживания маркеров и совместного захоро- 
нения обычно применяются в попарных комбина- 
циях и все вместе. Реконструкция растений пре- 
вращается в увлекательнейшую головоломку. 
Как и в головоломках, правильное решение не- 
редко приходит в нарушение всех ожиданий. 

В популярной книжке «Следы трав индей- 
ских» (об этой книге см. «Знание — сила», № 10 
за 1982 год) я описывал случай, когда совмест- 
ное захоронение разных частей растения про- 
исходит благодаря травоядным животным. Они 
объедают растения и захватывают одновремен- 
но листья, тонкие веточки, органы размноже- 
• ? ния. Все это вместе переваривается в желудке, 
хотя и не до конца. Оболочки пыльцы, семян, 
'ЗІ листьев, несущие характерные тонкие детали, 
сохраняются в фекалиях, которые окаменева- 
ют и превращаются в копролиты. Прошу проще- 
ния за каламбур, но копролиты поистине лако- 
мый кусок для палеоботаника. Мне они дважды 
доставляли немалую радость. Один случай опи- 
сан в «Следах трав индейских», другой произо- 
шел совсем недавно. 

Я работал в Музее природоведения в Бер- 
лине, где меня прежде всего интересовали рас- 
тения рода каллиптерис. В Европе их массовое 
появление в геологическом разрезе отмечает ру- 
беж каменноугольного и пермского периодов, 
а в Ангариде (древний материк на месте сов- 
ременной Северной Евразии) они появляются 
позже. На западе Ангариды они начинают по- 
падаться с конца ранней перми, а в более восточ- 
ных частях материка — уже в поздней перми. 
Европа тогда лежала в экваториальном поясе 
южнее Ангариды. Проникновение южных расте- 
ний в глубь ангаридского материка можно рас- 
ценивать как свидетельство потепления климата. 
Однако было подозрение, что под одним родо- 
вым названием каллиптерис фигурируют рас- 
тения неродственные, но со сходной листвой. 
Опровергнуть его можно было, лишь обнаружив 
сочетавшиеся с листьями органы размножения. 
Для европейских листьев мужские органы раз- 
множения были описаны еще в пятидесятых го- 
дах под названием «тюрингий». Ничего подобно- 
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го в Ангариде ученые никогда не встречали. 

В Музее природоведения — огромные коллек- 
ции; интересовавшие меня растения занимали 
два шкафа. На больших плитах рассеяно мно- 
жество листьев каллиптерис, между ними встре- 
чаются то и дело какие-то пучки спорангиев. 
Тюрингии встречаются очень редко. Сразу бро- 
силась в глаза неувязка: если тюрингии сочета- 
лись при жизни с каллиптерис, то с какими 
листьями надо связывать пучки спорангиев? 
Подходящих кандидатов им в компанию йи на 
одной плите не было. Более внимательное иссле- 
дование тюрингий, в том числе и их содержимо- 
го, ясно показало, что это — не органы размно- 
жения растений, а копролиты каких-то мелких 
травоядных животных. В копролитах встречают- 
ся как обрывки листьев, так и пыльца, такая же, 
как и в пучках спорангиев. Их теперь можно бы- 
ло увязать с листьями. Вскоре на тех же плитах 
обнаружились и женские органы размножения 
тех же растений. Они несколько иные, чем те, 
которые встречаются с каллиптерис в Ангариде. 
Значит, относить европейские и ангаридские 
растения к одному роду нельзя, но они, несом- 
ненно, близкие родственники. Поэтому появление 
листьев типа каллиптерис севернее экваториаль- 
ного пояса действительно можно считать сви 
детельством климатических перемен. 

Иногда установление прижизненной связи 
частей требует от палеоботаника преодоления 
серьезного психологического барьера. Мы при- 
выкаем к определенному сочетанию листьев и ор- 
ганов размножения, отказаться он него бывает 
очень трудно. В раннемезозойских отложениях 
Европы встречаются листья, сходные с гинкго- 
выми. Вместе с ними давно находили веточки 
с пучками спорангиев — несомненные мужские 
органы размножения тех же растений. А найти 
женские органы размножения никак не удава- 
лось. Лишь много лет спустя выяснилось, что 
они были в захоронениях, попали на страницы 
монографий и получили свое название. У гинк- 
говых семена сидят на концах тонких веточек, 
а здесь семеносные органы были пластинчатыми 
и парными. Семе-на сидели на пластинках в два 
ряда. Предположение, что у растений с гинкго- 
подобной листвой могут быть столь необычные 
семеносные органы, даже не приходило никому 
в -голову. 

Не берусь говорить от имени всех своих кол- 
лег-палеоботаников, но для меня реконструкция 
прижизненного облика растений — самая ин- 
тересная работа. Здесь каждый шаг — малень- 
кое открытие, хотя иногда и разочарование — 
не все гипотезы оправдываются. Эта работа как 
разгадывание кроссворда на страницах геоло- 
гической летописи. Рассеянные части растений 
комбинируешь и так, и этак. Чтобы найти марке- 
ры, приходится прибегать к сложным методам 
исследования. Выявить общий маркер — все 
равно что не ошибиться в общей букве, соеди- 
няющей слова в кроссворде. Любители кроссвор- 
дов, их мучения в поисках нужного слова — из- 
любленная тема юмористов. Поиск слова вытес- 
няет все другие мысли, человек уходит в мир слов 
и забывает все вокруг ради того мгновения, когда 
заполнятся клетки и все сойдется. Такие же 
мгновения, когда вдруг ощущаешь, что все со- 
шлось и все правильно, когда в это поверили и 
коллеги, — высокая награда в скрупулезной ра- 
боте по реконструкции растений. 

Может быть, кто-то упрекнет палеоботаников 
в том, что они злоупотребляют положением науч- 
ных работников. Ради собственного любопытства 
они тратят рабочее время на игры ума. Я уже 
пытался показать, что результаты подобных изы- 
сканий имеют немалый научный смысл. Есть и 
еще одно оправдание палеоботаникам. Рекон- 
струкция растений чаще всего — не главный, 
а побочный продукт палеоботанической работы. 
Это маленькая привилегия палеоботаника — 
среди повседневной рутинной работы по обслу- 
живанию геологических работ — находить отду- 
шины, питающие ум. 

• 


КУРЬЕР АГРО 



Суммарная 
температура — 

200 градусов 

Каждую весну голланд- 
ские фермеры ждут этого 
сообщения радио. Впрочем, 
некоторые земледельцы и 
сами ведут подсчеты — с 
1 января начинают сумми- 
ровать среднесуточную 
плюсовую температуру. 
200 градусов по Цельсию 
накапливается примерно к 
концу февраля или началу 
марта. Именно в это время, 
утверждают голландские 
специалисты, лучше всего 
вносить азотные удобрения. 
Таким образом, суммарная 
температура служит сигна- 
лом о том,' что необходимо 
приступить к этой важной 
работе. Разумеется, двух- 
сотградусная граница — не 
какой-либо абсолютно уста- 
новленный закон. Сумма 
может быть немного боль- 
ше или меньше, ведь сле- 
дует учитывать особенности 
почвы и местный микрокли- 
мат. Голландский опыт не 
следует копировать бук- 
вально, однако идея сум- 
марной температуры заслу- 
живает внимания. 

Можно ли 

поливать 

воздухом? 

Западногерманские изоб- 
ретатели Альфред Глюк и 
Хельмут Альтман-Альтау- 
зен предложили поливать 
растения при помощи влаги, 
содержащейся в воздухе. 
Для этой цели они сконст- 
руировали довольно простое 
приспособление: цилиндр 

с воронкообразным концом 
и специальными трубками- 
насадками. Цилиндр, внут- 
ренняя поверхность которо- 
го покрыта черным материа- 
лом, сильно нагревается и 
служит аккумулятором сол- 
нечного тепла, а насадки 
зарыты в землю. Цилиндр 
укладывается вдоль рядка 
растений: днем нагреваю- 
щийся внутри цилиндра воз- 
дух выходит через насадки, 
а ночью он охлаждается, 
и вода, содержащаяся в 
нем, выпадает в виде росы, 
конденсируется и вытекает 
через насадки в почву. Не- 
известно, заинтересует ли 
такая система фермеров, 
но на изобретение уже вы- 
дан английский патент. 


Какие пчелы 
лучше? 

Трудолюбие пчел уже 
вошло в пословицу, но, ока- 
зывается, у разных пчел 
разные способности. Со- 
трудники министерства 
сельского хозяйства США 
подсчитали, что японские 
пчелы осмиа корнибронс 
быстрее опыляют яблони, 
вишни и сливы, чем их 
итальянские собратья апис 
меллибера. Пока итальян- 
ские насекомые опыляют 
четыре цветка, японские 
успевают обработать бо- 
лее сотни. Причем пчелы- 
«японки» не обращают вни- 
мания на цветущие сорня- 
ки, чем грешат все осталь- 
ные пчелы. К тому же у пчел 
из Японии очень слабое жа- 
ло, и с ними легко управ- 
ляться. Но и итальянских 
насекомых нельзя сбрасы- 
вать со счетов: японские 
активны лишь в период цве- 
тения фруктовых деревьев, 
а на зерновые культуры их 
интерес не распространяет- 
ся, не говоря уже о том, что 
они не дают меда. Вот и раз- 
берись тут, кто лучше. 

«Самоснабжающийся» рис 

Рису, как и всем сельско- 
хозяйственным культурам, 
нужны удобрения, в том 
числе азотные. Недавно 
японские ученые задались 
целью вырастить рис, на 
корнях которого селились 
бы клубеньковые бактерии, 
усваивающие атмосферный 
азот. Обычно они поселяют- 
ся на корнях бобовых рас- 
тений, получают от них уг- 
леводы и, в свою очередь, 
снабжают их соединениями 
азота. Ученые исследовали 
более 5000 сортов риса из 
всех частей света и уста- 
новили, что два сорта из 
Таиланда и один из Индии 
имеют на своих корнях клу- 
беньковые бактерии. Нача- 
ло было положено. Теперь 
генетики и микробиологи 
работают над тем, как «на- 
учить» эти бактерии селить- 
ся и на других сортах риса, 
чтобы ему больше не нужны 
были азотсодержащие ми- 
неральные удобрения. 

Дождь из ила 

«Саниромат» — такое на- 
звание дано агрегату, соз- 
данному инженерами вод- 
ной дирекции канала Ха- 
фель — Одер в ГДР. Этот 
агрегат удаляет из озер 
и прудов накопившийся на 
дне жидкий ил с любой глу- 
бины и разбрызгивает его 
по прилегающим полям, 
орошая и удобряя их одно- 
временно. Агрегат пред- 
ставляет собою подводные 
сани, которые тянут тросом 
по илистому дну, а подвод- 
ный насос всасывает ил и 
выбрасывает его вместе с 
водой наружу. Агрегат объ- 
езжает определенную пло- 
щадь до тех пор, пока слой 
ила не будет полностью уда- 
лен и не обнажится основ- 
ной грунт. 


Сорняки 
и компьютер 

Венгерские специалисты 
сельского хозяйства приме- 
нили компьютер в борьбе 
с сорняками. Речь идет об 
использовании гербицидов. 
Машина дает совет, в ка- 
ком районе они дадут са- 
мый большой эффект. Дело 
в том, что посевы зерновых 
можно обрабатывать лишь 
в определенный н очень ко- 
роткий срок. 

В продаже — 
дождевые черви 

В Соединенных Штатах 
многие хозяйства присту- 
пают к разведению на про- 
дажу дождевых червей. Все 
больше земледельцев, садо- 
водов обращают внимание 
на то, что земляные черви 
эффективно улучшают поч- 
ву и позволяют экономить 
значительное количество 
искусственных удобрений. 
Почва, в которой находится 
достаточное количество 
земляных червей, содержит 
вдвое больше магния, впя- 
теро — азота, в одиннад- 
цать раз — калия, чем обыч- 
ная. Значительно и их ме- 
ханическое действие: про- 
сверливанием ходов они 
глубже рыхлят почву, улуч- 
шают циркуляцию возду- 
ха и воды. Деревья и другие 
растения отращивают в та- 
кой почве более мощную 
корневую систему. В ходе 
одного опыта было дока- 
зано, что саженцы дуба 
растут на «обогащенной» 
земляными червями лесной 
земле значительно быстрее. 


Зачем окучивать 
картофель? 

Как растет картошка, ви- 
дели почти все: клубни са- 
жают в специальные гряд- 
ки-гребешки, да потом еще 
окучивают молодое расте- 
ние. Это делают для того, 
чтобы было меньше сорня- 
ков и легче было собирать 
картошку да еще чтобы как 
следует прикрыть клубни 
землей — иначе они зеле- 
неют. Только вот с сорня- 
ками теперь борются с по- 
мощью химикатов, а от по- 
зеленения спасает углубле- 
ние посадки. Может, уже 
и не требуется картошке 
такая привычная для нее 
операция, как окучивание? 
Во всяком случае, к такому 
выводу пришли английские 
фермеры. Они пробовали 
сажать картофель в гряд- 
ки шириной два метра. Ока- 
залось, что без окучивания 
влага в почве лучше сохра- 
няется, она равномерно 
проникает в почву и мень- 
ше стекает в борозды. В ре- 
зультате на десять — двад- 
цать процентов увеличи- 
вается урожайность. 
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ИНСТИТУТ ЧЕЛОВЕКА 



В очередном заседании 
общественного совета 
Института человека журнала 
«Знание — сила» 
участвовали: доктор 
медицинских наук Михаил 
Гайкович АИРАПЕТЯНЦ, 
кандидат медицинских наук 
Вячеслав Георгиевич 
АЛЕКСАНДРОВ, 
член-корреспондент АН СССР 
Валерий Павлович АЛЕКСЕЕВ, 
доктор исторических наук 
Татьяна Ивановна 
АЛЕКСЕЕВА, кандидат 
филологических наук 
Михаил Викторович 
АРАПОВ, доктор исторических 
наук Сергей Александрович 
АРУТЮНОВ, заместитель 



главного редактора журнала 
«Знание — сила» Григорий 
Андреевич ЗЕЛЕНКО, доктор 
биологических наук 
Александр Александрович 
МАЛИНОВСКИЙ, доктор 
географических наук 
Борис Борисович 
ПРОХОРОВ, доктор 
биологических наук 
Н иколай Федорович 
РЕЙ МЕРС, доктор 
медицинских наук 
Вадим Семенович 
РОТЕНБЕРГ, 

член-корреспондент АН СССР 
Иван Т имофеевич ФРОЛОВ 
(председатель), доктор 
философских наук Юлий 
Анатольевич ШРЕЙДЕР. 


...И эмоциональный! 


И. ФРОЛОВ: — Тема сегодняшнего заседа- 
ния слишком многопланова и неоднозначна, что- 

— бы ее суть можно было исчерпать названием 

— (как, видимо, и одним заседанием): мы начина- 
ем разговор о роли эмоций в жизни человека, 
человечества, культуры. С основными сообще- 

— ниями любезно согласились выступить Вадим 

— Семенович Ротенберг и Михаил Гайкович Айра- 
петянц — психолог и физиолог. Но так как эта 
тема была предложена редакцией журнала, то, 

— думается, нелишне будет вначале попросить 
Григория Андреевича Зеленко объяснить вкрат- 
це, почему выбрана именно она. 

Г. ЗЕЛЕНКО: — Эмоции — настолько не- 

— пременная составляющая нашего бытия, их роль 
в нашей жизни так заметна, так очевидна, что 

как-то даже неловко говорить об этом. Но все- 
таки... 

— Позвольте начать с вопроса крайне дискус- 
сионного: если уж современный человек — чело- 
век разумный, Гомо сапиенс, то зачем ему эмо- 
ции, так осложняющие жизнь, эмоциональная 

— неустойчивость, сами колебания эмоционального 
состояния? Так, может быть, постепенное изжи- 
вание эмоций, то есть замена эмоциональных 
реакций на реакции чисто логические, строго 

— обдуманные и вычисленные, сделает жизнь бо- 
лее разумной и упорядоченной? 

Не мне говорить присутствующим здесь, 
что такая постановка вопроса не выдумана 
мною — она лишь заимствована из дискуссий, 

— которые велись среди специалистов, прежде все- 
го среди психологов, в первые десятилетия на- 
шего века. Свой вклад в дискуссии того времени 
внесли и антропологи. Ведь они, можно сказать, 

— воочию видели разницу в поведении обезьян, 
чей мозг, по выражению известного нейропси- 
холога, порабощен эмоциями, и поведением че- 
ловека — поведением сознательным, подчинен- 

— ным волевым установкам. 

С той поры прошло уже более полувека — 


срок для эволюционных процессов ничтожно 
малый, и не приходится, конечно, думать, что 
за минувшие десятилетия человек мог изменить- 
ся. Однако, безусловно, изменилась наука о че- 
ловеке, и, быть может, она теперь яснее пред- 
ставляет себе, в каком направлении развивают- 
ся события и ожидает ли человека в будущем 
утрата эмоциональной сферы? 

А если нет, то как современная наука впи- 
сывает эмоции в общий контекст человеческого 
бытия? И если нет, то не впадаем ли мы в не- 
кую односторонность, сделав как бы самодоста- 
точной формулу «Гомо сапиенс — человек ра- 
зумный»? Культура труда, культура мышле- 
ния — понятия употребительные, а вот куль- 
тура чувств — не отодвинута ли она куда-то 
на задний план? Поставим вопрос резко: спо- 
собен ли человек быть «сапиенсом» без эмоцио- 
нальной сферы? 

И. ФРОЛОВ: — То есть может ли человек 
жить исключительно «логическим», левым полу- 
шарием своего головного мозга? 

Ю. ШРЕЙДЕР: — Иными словами, чем мо- 
жет грозить такая «эмоциональная смерть» 
самому человеку? 

М. АЙРАПЕТЯНУ,: - — Конечно, «эмоцио- 
нальная смерть» человечеству не грозит. Сомне- 
ний тут нет. Но как человеческая эмоциональ- 
ность сочетается с неумолимыми и все более 
регламентируемыми правилами поведения, кото- 
рые диктуются общественной необходимостью? 

A. МАЛИНОВСКИЙ: — И каким образом 
механизм эмоций сохраняет гомеостаз челове- 
ка — здесь он подразумевается и как биологи- 
ческое существо. С другой стороны, как этот 
механизм реализует творческие возможности 
человека в современном обществе? 

B. РОТЕНБЕРГ: — ...Или, что все то же, 
не противоречит ли разум эмоциям? Круг замк- 
нулся. И поэтому свое краткое сообщение начну 
с необходимого терминологического уточнения. 


Противопоставляя разум эмоциям, на мой взгляд 
обычно подменяют понятия. Слово «разум» в 
данном случае употребляется вместо другого 
слова — «поведение». Да, правила поведения 
накладывают жесткие путы на непосредствен- 
ные проявления эмоций. Эти правила — своего 
рода чадра эмоционального лика человека. Но 
ведь чадра лишь скрывает лицо, а не отменяет 
его... 

Конечно, общественное поведение регламен- 
тируется огромным набором правил, предпи- 
санных культурными традициями, цементирую- 
щими любое общество. Я не этнограф, но, думаю, 
можно сказать: чем выше организовано общест- 
во, тем тщательнее оно регламентирует эмоцио- 
нальное поведение своих членов. 

В. АЛЕКСЕЕВ: — Даже первобытное стадо 
австралопитеков не могло существовать без соб- 
людения каких-то поведенческих правил, огра- 
ничивающих проявления агрессивных эмоций, 
которые могли наносить ущерб коллективной 
жизни. 

В. РОТЕНБЕРГ: — Именно. С тех пор про- 
шло, как считают специалисты, более или около 
двух с половиной миллионов лет. А ведь регла- 
ментация поведения, целенаправленное подав- 
ление эмоциональных импульсов неукоснитель- 
но требует постоянной самооценки человеком 
своего места в коллективе и постоянных поведен- 
ческих усилий по вписыванию себя в отведен- 
ную ему обществом социальную роль. То есть 
любое общество заставляло каждого индивиду- 
ума «создавать» себя по образу и подобию 
идеального представления о своем месте в об- 
ществе. Но ведь полное соответствие идеалу 
исключено, как говорится, по определению. Всег- 
да остается зазор между тем, что человек есть 
(и осознает это «есть») и тем, кем он (по его 
представлению) должен быть. И такое расхожде- 
ние между действительностью и идеалом было 
постоянным источником нервно-эмоционально- 
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...И эмоциональныйі 


го напряжения, «заданным» самим обществен- 
ным развитием. 

Но дело не только в несоответствии поведе- 
ния реального и требуемого по социальной роли. 
Разрыв скрыт и в самом процессе осознания 
человеком своего «я». Чем большим интеллектом 
обладает человек, тем дальше его идеальное 
представление о том, каким он должен быть, 
от понимания того, каков он в реальной жизни. 
Ведь только истинный мудрец мог сказать: «Я 
знаю лишь то, что ничего не знаю», или срав- 
нить себя с человеком, собирающим камеіики 
на берегу океана познания. Как часто творец 
(профессия творца может быть любая, лишь бы 
он был личностью) на гребне жизненного успе- 
ха, причем заслуженного успеха, испытывает 
острейшее чувство неудовлетворенности собой, 
чувство быстротекучести времени, безвозвратно 
уносящего возможности хоть чем-то достойным 
сделанному заполнить этот ширящийся разрыв. 
Ведь только он один знает, что мог дать лю- 
дям и не сумел это сделать. Смею утверждать 
как врач — это одно из тягчайших эмоциональ- 
ных испытаний, и оно столь прекрасно описано 
Джеком Лондоном в его «Мартине Идене», что 
вполне уместен научный термин «синдром Мар- 
тина Идена». 

Сказанное — лишь контур одного из воз- 
можных рассуждений, показывающих, что эмо- 
циональная сфера не только не исключается 
в процессе становления человека и развития 
общества, но, напротив, это их непременный 
спутник. 

Попутно замечу — ив первые десятилетия 
века, когда шли дискуссии, о которых говорилось 
в начале нашего заседания, далеко не все психо- 
логи разделяли мнение о грядущей утрате че- 
ловеком эмоций... Но саму по себе эту проблему 
нельзя анализировать вне ее связи с другой: 
полезен ли для вида Гомо сапиенс в целом та- 
кой эмоциональный спутник его разума? 

Когда мы с биологом В. Аршавским выдви- 
нули понятие «поисковой активности», то есть 
активности, направленной или на изменение 
ситуации (если она нас не устраивает), или, 
наоборот, на поддержание (если мы согласны с 
ней) вопреки тем внешним обстоятельствам, ко- 
торые стремятся изменить ее, мы тем самым 
положительно ответили на этот вопрос. Журнал 
«Знание — сила» знакомил читателей с этим 
понятием (№ 9, 1982 г.), и я не буду останавли- 
ваться на нем. Скажу лишь, что человек и как 
социальное существо и как биологический ор- 
ганизм находится в состоянии непрерывного по- 
иска ответа на проблемы, предъявляемые внеш- 
ней средой — социальной и биологической. Эмо- 
ции же для нас — первые сигналы о неблаго- 
получии или изменении ситуаций. Эмоциональ- 
ное возбуждение приводит организм в состояние 
готовности к борьбе: повышается артериальное 
давление, учащается пульс, усиливается крово- 
ток, уровень сахара и некоторых гормонов над- 
почечников в крови и т. д. Когда эти отмоби- 
лизованные резервы сразу же и полностью идут 
в бой, все в порядке: опыты и наблюдения по- 
казывают — если возбуждение «разряжается» 
поведением, физиологические показатели быст- 
ро приходят вновь к норме. 

A. МАЛИНОВСКИЙ: — ...Я где-то читал 
весьма остроумное объяснение несокрушимому 
психическому здоровью мушкетеров: чуть что — 

<л сразу же за шпагу. И общественное мнение 
” только рукоплещет такому поведению. 

B. РОТЕНБЕРГ: — А у нас «эмоциональная 
шпага» почти всегда остается в ножнах... То 

__ есть разрядки, того самого боя, на который 
<ч эмоциями мобилизованы ресурсы организма, в 


большинстве своем не происходит. И «физиоло- 
гическое войско», не дождавшись сигнала к ата- 
ке на внешнего врага, начинает «мародерство- 
вать» на собственной территории. Возникает 
стойкое возбуждение вегетативных систем, ве- 
дущее к нарушению деятельности внутренних ор- 
ганов вплоть до их функционального поражения. 

Поиск — и есть та «шпага», которая всегда 
в руке человека. Но разве мы можем, вступая 
в поединок с проблемой, быть уверены в его 
исходе? Такая осознаваемая каждый раз не- 
определенность в достижении цели и поддержи- 
вает состояние «заряженности» на поиск. Это 
состояние и платит добром — психофизиологи- 
ческим здоровьем — за эмоциональные траты. 
Этот метафорический вывод подтверждается и в 
эксперименте. Но поисковая активность у жи- 
вотных постоянно направлена исключительно на 
биологическое выживание. У человека же она 
освобождена от роли «служанки» первичных 
биологических потребностей и проявляется в 
творчестве. Только человек «сконструирован» 
на принципиально неиссякаемую разнообразную 
творческую активность, которая стимулирует 
непрекращающуюся работу человеческого, един- 
ственно сапиентного в природе мозга. 

И поэтому, когда человек отказывается от 
поиска в ситуации, требующей решения, под- 
спудная эмоциональная напряженность про- 
должает развиваться, а вместе с ней — и те 
негативные физиологические последствия, кото- 
рыми всегда сопровождается «эмоциональная 
нерешенность». 

Отказаться — не значит забыть. Эмоции — 
как бы недремлющая память разума. 

В. АЛЕКСЕЕВ: — Так словно бы замыкает; 
ся логический круг. Эмоции не только не проти- 
воречат разумной деятельности, но, будучи ос- 
новой поисковой активности, обеспечивают эту 
деятельность. То есть это необходимейший при- 
способительный механизм, который сохраняет 
само существование биологического вида Гомо 
сапиенс: ведь при в общем-то давным-давно 
сформировавшихся видовых морфологических 
конструкциях его выживание было обусловлено 
лишь творчеством разума. 

Т. АЛЕКСЕЕВА: — На прошлом заседании 
нашего совета обсуждался вопрос о физиоло- 
гических механизмах приспособления организ- 
ма человека к окружающей среде. И вот, слушая 
Вадима Семеновича, я тоже в какой-то момент 
ощутила, что между ними и эмоциональными ре- 
акциями на внешние факторы много общего. В 
первом случае организм ведет поиск оптималь- 
ных решений на постоянно действующие факто- 
ры географической среды, во втором — поиск 
ответа на меняющиеся проблемы, диктуемые 
общественным бытием. 

М. АЙРАПЕТЯНЦ: — Думается, приведен- 
ная аналогия вполне уместна. Эмоции — очень 
активный и быстро действующий приспособи- 
тельный механизм. Обсуждая проблему эмоций, 
необходимо обратиться к информационной тео- 
рии эмоций П. В. Симонова, рассматривающей 
потребности как главный фактор в формиро- 
вании поведения. Любое поведение направляет- 
ся потребностью. При этом соответствующие 
эмоции возникают после оценки мозгом вероят- 
ности удовлетворения этой потребности. Эмоции 
по Симонову — это отражение мозгом величины 
потребности и вероятности ее удовлетворения. 
Эти положения установлены на основе экспери- 
ментально воспроизводимых фактов. 

Так, чем выше потребность (мотивация), 
тем больше вегетативные системы и вообще ор- 
ганизм мобилизуются для достижения цели. Од- 
нако, когда вероятность достижения цели пада- 
ет ниже некоего уровня, а потребность оста- 
ется высокой, развивается отрицательно эмоцио- 
нальное состояние, приводящее к невротическим 
нарушениям. 


При таком состоянии вегетативные реакции 
уже не выполняют приспособительной функции, 
они, как говорится, неадекватны предъявляемым 
сигналам. 

Все мы прекрасно понимаем, что выводы, 
получаемые в эксперименте с животными, нельзя 
прямо переносить на человека. Но ведь и у жи- 
вотных, и у человека есть общий знаменатель — 
они биологические существа и равно подвержены 
действию некоторых фундаментальных биологи- 
ческих законов. Остановлюсь лишь на одном. 

В прошлом году мы с профессором Александ- 
ром Моисеевичем Вейном опубликовали моно- 
графию «Неврозы в эксперименте и в клинике». 
Александр Моисеевич в главе, посвященной раз- 
витию невроза, рассматривает роль детской пси- 
хической травмы в последующем психическом 
заболевании. У подавляющего числа обследо- 
ванных больных были, говоря профессиональ- 
ным языком, детские психогении — родитель- 
ские раздоры, эмоциональная задавленность 
«обламывающим» воспитанием, потеря любимых 
людей, наблюдение драматических событий, 
аморальная атмосфера в доме и т. д. И много 
спустя, когда возникали «взрослые» психические 
срывы, их как бы подстегивала эмоциональная 
память детства, многократно усиливая, доводя 
до болезни. 

Н. РЕЙМЕРС: — Но ведь людей, в той или 
иной мере не прошедших через какие-либо от- 
рицательные эмоции в детстве, найти, наверное, 
невозможно?.. 

М. АЙРАПЕТЯНЦ: — Никто и не говорит 
об обязательности причинно-следственной связи 
«если было, то обязательно будет». Формула вы- 
вода иная: «если есть (невроз) , то очень большая 
вероятность того, что что-то (детская психотрав- 
ма) было...» И этот вывод хорошо согласуется 
и с экспериментальными данными. Я восполь- 
зуюсь для иллюстрации примером, который при- 
вел Вадим Семенович в своей недавно вышед- 
шей монографии. Был поставлен такой растяну- 
тый во времени опыт. Группа молодых живот- 
ных подверглась воздействию электрическим 
током. Но часть их в пятидесяти процентах слу- 
чаев могла отключить источник раздражения, 
другая — была обречена на безысходность. То 
есть у первых был оттренирован рефлекс на 
поиск, у других же «воспитанием» он был атро- 
фирован. Так вот, привычные с раннего возраста 
к поиску животные во взрослом состоянии не 
прекращали поиска и в безнадежном положении; 
особи же второй группы отличались безынициа- 
тивностью, даже в легко решаемых ситуациях. 

В. РОТЕНБЕРГ: — Опыт четко согласуется и 
с теми наблюдениями, о которых я говорил рань- 
ше, — сопротивляемость организма зависит от 
выраженности поисковой активности, которая 
сформировалась в детстве. 

М. АЙРАПЕТЯНЦ: — ...И здесь я позволю 
себе сделать такой «перевод» результатов по- 
добных экспериментов на «человеческий» язык. 
Детство — и у животных и у человека — период 
обучения на всю дальнейшую жизнь. Но мы при- 
вычно говорим о тяжелом детстве главным обра- 
зом в связи с материальными лишениями. Ока- 
зывается же, надо говорить в основном о другом 
тяжелом детстве — детстве, прошедшем «под 
диктовку», не обученном поиску, в конечном 
итоге — детстве, лишенном любознательности. 
Думаю, можно с уверенностью сказать: челове- 
ку, не познавшему в детстве ни радости от само- 
стоятельных решений каких-то для него важных 
интеллектуальных задач, ни горечи от своих оши- 
бок в лабиринте неопределенности этих проблем, 
в полнокровную творческую жизнь входить мно- 
го сложнее. 

А. МАЛИНОВСКИЙ: — Не случайно луч- 
шие умы человечества осознавали жизненную 
необходимость воспитания чувств: истинный 
интеллект всегда осознавал свой эмоциональный 



фундамент. Современное же воспитание как бы 
целиком подменено понятием «образование», оно 
обеспокоено главным образом лишь количест- 
венным приращением знаний. Конечно, без како- 
го-то фундамента из готовых блоков знаний не 
обойтись — и чем дальше, тем этот фундамент 
до какого-то нам пока не известного предела 
будет увеличиваться. Но сейчас становится все 
более ясным — не менее важно воспитание пси- 
хики на эмоционально-творческое восприятие, 
воспитание самостоятельности мышления. Фор- 
мальное, сухое, жестко канонизированное вос- 
питание может убить творческую активность 
личности только лишь тем, что иссушает при- 
родную любознательность ребенка. 

И, ФРОЛОВ: — В дневниках Пришвина есть 
фраза: «Сохранить в себе ребенка...» То есть 
сохранить в себе способность удивляться окру- 
жающему. Сохранить в себе Поэта, не измеряю- 
щего мир линейкой, а интуитивно открывающего 
его поисковой активностью души. 

Ю. ШРЕЙДЕР: — А ведь, по сути дела, мы 
перешли к проблеме, от состояния которой за- 
висит дальнейший прогресс общества. 

Сейчас мы все больше и больше ощущаем 
тот простой факт, что познание действительнос- 
ти невозможно без интуиции. Ведь интуиция — 
не генератор грез, неуправляемого потока фан- 
тазии, а способность угадывать во мгле неопре- 
деленности четкую картину. Связь между ин- 
туицией и логикой в научном познании весьма 
близка к тем задачам поэзии, о которых гово- 
рил Александр Блок в известной пушкинской ре- 
чи. Открытие гармонии в мире, обнаружение чет- 
кой закономерности в хаосе — это дело интуи- 
ции. Запечатлеть открытую гармонию призвана 
научная логика... Кажется, у Сельвинского есть 
фраза: «Утром во мне засыпает поэт и про- 
сыпается ювелир...» То есть, продолжая предло- 
женное Иваном Тимофеевичем сравнение, мож- 
но сказать: линейкой научной логики мы изме- 
ряем то, существование чего было предсказано 
эмоциональным локатором интуиции. 

Б. ПРОХОРОВ: — Я продолжу Юлия Анато- 
льевича словами Тютчева: «Не то, что мните вы, 
природа: не слепок, не бездушный лик — в ней 
есть душа, вшей есть свобода, в ней есть любовь, 
в ней есть язык»... Я — географ и берусь дока- 
зать, что большая часть экологической пробле- 
матики сейчас связана с расшифровкой того 
целостного языка природы, существование кото- 
рого было открыто гениальной интуицией поэта. 
То, что сейчас было сказано о неразрывности 
комплекса «наука — искусство», в конечном сче- 
те «разум — эмоции», подтверждается всей исто- 
рией науки. Духовный отец советской медицин- 
ской географии Евгений Никанорович Павлов- 
ский был автором многих серьезных литературо- 
ведческих произведений, написал великолепную 
книгу «Поэзия, наука и ученые», в которой вспо- 
минает своего учителя — выдающегося ученого- 
дарвиниста Холодковского. Сам же Холодков- 
ский известен не только как крупнейший специа- 
лист в области зоологии, паразитологии, энтомо- 
логии, но и как прекрасный литератор, блестя- 
щий переводчик Байрона, Лонгфелло, Мильтона, 
Шиллера, авіор классического перевода «Фаус- 
та» и комментария к нему. 

Я привел лишь несколько имен. Но даже эти 
примеры дают право видеть неслучайность в 
том, что творческое научное мышление — а имен- 
но оно характеризовало научную деятельность 
этих исследователей — соседствует с эмоцио- 
нально-художественным настроем. Я уверен, 
что вообще в каждом истинно творчески ра- 
ботающем ученом скрыт поэт или художник, 
как скрыты они в любом ребенке. 

С. АРУТЮНОВ: — «Душа жива» вообще во- 
все не нуждается в том, чтобы ее уберегали от 
пресса НТР. Трудно не согласиться с мнением 
Вадима Семеновича: нельзя в человеке видеть 


только «страдательный залог» технической циви- 
лизации с ее жесткой регламентацией социаль- 
ного и обыденного поведения. 

Человеку в общем-то не так уже неуютно в 
регламентированном мире. На «поведенческий 
компьютер» он как бы перелагает ответствен- 
ность за значительную часть решений, низводя 
их до уровня естественных, общественно воспи- 
танных реакций, освобождая свою психику и 
разум для решения более значимых задач. Мо- 
жет быть, вообще усложнение регламентации с 
развитием общества именно этим и вызвано: чем 
больше информационная нагрузка, тем выше и, 
главное, сложнее уровень неопределенности, 
тем больше «требуется» ситуаций с готовыми 
решениями, освобождающих человека от «ру- 
тинных вычислений» в его все усложняющемся 
поиске. 

Т. АЛЕКСЕЕВА: — Лишь бы этот «компью- 
тер» работал в «человеческом» режиме, то есть 
чтобы его «готовые решения» были психологи- 
чески соразмерны человеку... Недавно я прочла 
чрезвычайно интересную статью о возрастной 
регламентации поведения в традиционном абхаз- 
ском обществе. Вековые традиции предписывают 
до мелочей упорядоченный набор правил и обя- 
занностей каждого члена общества в зависимос- 
ти от его возраста — и именно это оказывается 
действенным социальным механизмом, охраняю- 
щим психическое здоровье. 

И. ФРОЛОВ: — Но такие устойчивые тра- 
диции выполняют свою эмоционально тера- 
певтическую роль лишь в столь же традиционно 
устойчивом обществе. А ведь мы живем в меняю- 
щемся, усложняющемся мире. 

С. АРУТЮНОВ: — Традиции никогда не бы- 
ли однородными для всего общества — они всег- 
да отражали и закрепляли кастовые, сословные, 
классовые и другие деления общества. А эти 
социальные «переборки» всегда жестко ограни- 
чивали пространство поисковой активности лю- 
дей. Различие, как мне кажется, в другом: если 
раньше кардинальные изменения в «технологии 
жизни» происходили незаметно, на протяжении 
нескольких поколений, то ныне — иногда не- 
сколько раз на памяти одного. Вот это различие 
и рождает многие вопросы современности, ка- 
чественно отличающиеся от тех, что задавались 
ранее. Какие последствия этого непривычного 
для психики человека ускорения ощутимы уже 
сейчас? Какие опасности для психологического 
мира человека могут еще проявиться в этом все 
усиливающемся ускорении? Какие механизмы 
защиты психического мира человека должно вы- 
работать это научно-техническое ускорение, 
чтобы сохранить самое себя? ...И как итоговый 
вопрос: какие морально-этические ценности мо- 
гут быть выработаны этим ускорением? 

Ю. ШРЕЙДЕР: — И не войдут ли они в 
противоречие с уже накопленным человечеством 
гуманистическим, нравственным богатством? 
Часто говорят: потребности определяют поведе- 
ние человека. Это, конечно, справедливо для 
человека биологического. Но чем глубже чело- 
век «укореняется» в культуре, тем справедливее 
иное выражение: ценности определяют его по- 
ведение. Потребностью становится именно про- 
цесс достижения ценностей — на них-то и фоку- 
сируются эмоции. 

И. ФРОЛОВ: — Сформулированный во- 
прос — это уже половина пути к ответу. 
Сам факт постановки таких вопросов свидетель- 
ствует, что социальный механизм защиты эмо- 
ционального мира человека действует и в наши 
дни. Именно он вырабатывает сейчас стратегию 
гуманитаризации знания, пристального внима- 
ния к чисто человеческим составляющим и всего 
научно-технического прогресса, и конкретных 
исследований, пример чему представили в своем 
выступлении здесь Вадим Семенович и Михаил 
Гайкович... Может быть, достаточно скромное. 


но все же свидетельство тому — и наше сегод- 
няшнее заседание. 

В. АЛЕКСЕЕВ: — Сформулированный во- 
прос — это и диагноз проблемы, без которого 
невозможно лечение. Какой же «диагноз» сфор- 
мулирован этими и подобными вопросами к сов- 
ременной цивилизации? Мне кажется, вкратце 
«листок анамнеза» можно заполнить сле- 
дующим. 

Безусловно, огромные достижения цивили- 
зации, пропущенные через человеческое созна- 
ние, расширение возможностей овладения куль- 
турой и широкий диапазон сфер приложения 
индивидуальных творческих усилий способству- 
ют развитию личностного самосознания, умно- 
жению эмоционального богатства. Но в то же 
время нельзя забывать и о другом. 

Огромный прирост численности населения и 
увеличение его информационного багажа до ко- 
лоссальных размеров низводит творческий и, 
заметьте, все растущий потенциал отдельной 
личности до «молекулярного» уровня: человек 
среди миллиардов себе подобных, естественно, 
начинает задумываться над ничтожностью свое- 
го вклада в творческую работу всей цивили- 
зации. Это — качественно новые противоречия 
в том процессе осознания и создания «своего я», 
о котором говорил Вадим Семенович. А вызван- 
ная ими дискомфортность усиливается вдобавок 
рядом обстоятельств. Среди них я бы назвал, 
как ни странно, технофобию — она обусловлена 
тем, что техническая цивилизация, порождая все 
более и более сложную технику, причем не за- 
ботясь о ее «человекосоразмерности», тем самым 
множит число людей, отторгнутых от техноло- 
гического мира и потому боящихся его, разочаро- 
ванных в нем. Естественно, нельзя не назвать 
и углубляющийся конфликт между личностью 
и высокоразвитой технической цивилизацией, 
вызванный разрывом с природным миром. А ведь 
формирование фундаментальных свойств чело- 
веческой психики проходило в мире живой при- 
роды — именно Ьна играла главную роль в воз- 
никновении собственно человеческой культуры. 

Н. РЕЙМЕРС: — Экологический диском- 
форт, который на наших глазах дошел до уровня 
социально-экономической глобальной проблемы, 
обусловлен еще и тем, что мы, не осознавая 
этого, все еще охотники, собиратели, скотоводы. 
Эти этологические константы психики так же 
фундаментальны и, на мой взгляд, неустранимы, 
как и другие. Но они загнаны столь глубоко в 
подсознание, что совершенно не учитываются 
практикой общественного строительства. Мне 
иногда кажется, что не столько даже разум и 
трезвый расчет лежал у истоков современной 
экологической проблематики, сколько неумоли- 
мое подсознательное требование нашей психики, 
защищающей нас от сплошь заасфальтирован- 
ного грядущего. 

М. АЙРАПЕТЯНЦ: — Эта эвристическая 
мысль хорошо продолжается. В наиболее общем 
виде можно сказать, что подсознание — это, 
в частности, кладовая временного хранения той 
информации, что была отторгнута или не воспри- 
нята сознанием. А, как мы знаем, «не востре- 
бованная» сознанием эта информация со време- 
нем может быть источником самых серьезных 
психофизиологических заболеваний. Конечно, 
у каждого человека сбой, индивидуальный груз 
таких «невостребованных» информаций. Однако, 
как показывает врачебный опыт и наблюдения, 
попали они в подсознание главным образом по 
одной причине — они не соответствовали тому 
образу «своего я», с которым человек входит в 
окружающий его мир, в свое будущее, то есть 
который определяет его разумное поведение. 
Видимо, нечто подобное — я говорю, конечно, 
фигурально, лишь продолжая сравнение, — про- 
изошло и в «организме» индустриального чело- 
вечества. Эмоциональное ощущение зависимо 
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сти от природы в конечном итоге вошло в слиш- 
ком большое противоречие с тем образом «свое- 
го я», который выработала технократическая 
цивилизация. И этот эмоциональный сигнал тре- 
воги заставил в конце концов общественный 
разум искать пути восстановления «корко-под- 
корковых» связей «организма» цивилизации. 

Н. РЕЙМЕРС: — Кстати, эта аналогия уже 
на общественном уровне лишний раз свидетель- 
ствует, что с точки зрения полезности нет, эмо- 
ций заведомо положительных или заведомо от- 
рицательных — все дело в том, на какое пове- 
дение они нас мобилизуют. Ведь именно тревога 
за будущее привела к тем поискам решения 
проблем, которые, по сути дела, являются зна- 
менем всего научного мышления нашей эпохи. 

В. АЛЕКСАНДРОВ: — Похоже, что это дей- 
ствительно так - — каждый на собственном опыте 
испытал зависимость мышления от характера 
эмоций. Но дело не только в этом. Эмоция спо- 
собна безгранично насыщать человечностью бес- 
конечное разнообразие миров, творимых разу- 
мом. Осуществляемая с ее помощью преемствен- 
ность гуманистических традиций — гарантия 
соразмерности цивилизации с природой челове- 
ка. Вот почему один из критериев совершенство- 
вания общества заключен в совершенствовании 
эмоциональной сферы его членов. И если вос- 
пользоваться метафорой, то можно сказать, что 
положительные и отрицательные эмоции — это 
упряжка «о двуконь», несущая нас по «ухабам 
цивилизации». И нам необходимо постоянно 
учиться управлять этой упряжкой, чтобы не упо- 
добиться Фаэтону й не сорваться в бездну психо- 
эмоционального напряжения, всегда подстере- 
гающую нас на этом пути. 

Из всего сказанного о роли эмоций в жизни 
и деятельности человека вытекает, что его раз- 
витие без противоречий с природой или регла- 
ментациями научно-технического прогресса, а 
«в ногу» с ними, в дальнейшем еще теснее 
будет связано, с одной стороны, с гуманизмом 
социума, обеспечивающим положительный на- 
строй его эмоциональной сферы, а с другой — 
с совершенствованием процесса познания в та- 
кой атмосфере. 

М. АРАПОВ: — Если попытаться поды- 
тожить, то можно сказать: «эмоции спасли чело- 
вечество». Конечно, экстравагантно, но в общем- 
то, кроме естественного эмоционального преуве- 
личения, в этой «формуле» передержки, как мне 
кажется, нет. Здесь уже говорилось об эмо- 
циональном, то есть интуитивном, основании 
научной деятельности человечества, которое 
сейчас все больше и больше определяет сам 
способ научного мышления. Это остроумное 
мышление — в самом первичном смысле этого 
слова: способность и умение использовать 
необычные, нешаблонные связи, ассоциации, 
идти на разрыв с тиранией традиции при реше- 
нии той или иной научной и технической за- 
дачи. Но ведь эта способность не является 
достоянием только нашей эпохи — она лишь 
стала явлением, потребностью, которая ощу- 
щается повсеместно. И самый привычный 
пример — жизнь в языковой стихии. Вспомним 
здесь еще раз высказывание Чуковского: до 
пяти лет каждый из людей — гениальный 
лингвист, только тем и занимающийся, что 
| производит «ералаш» в определенных до него 
“ канонах. Эта заряженность на эмоциональную 
игру с информацией как метод решения жизнен- 
ных задач в условиях неопределенности реше- 
ния — фундаментальное, на мой взгляд, свойство 
человеческой психики. 

0 С. АРУТЮНОВ: — Я бы назвал еще одну 
п «игровую» сферу, изначально сопутствующую 


человечеству. Это игра, где партнер человека — 
произведение искусства. Житейский пример. 
Я прихожу в картинную галерею, и вдруг что-то 
меня останавливает около давно знакомой, 
наизусть знакомой картины. Я не знаю, что 
именно меня остановило. Но я, глядя на нее, 
испытываю необъяснимое чувство нового. 
«Наслаждение искусством»? Слишком общо. 
Дело, видимо, в том, что эмоциональный разряд, 
рожденный от соприкосновения с эмоциональ- 
ным настроем мастера, сохраненным в произ- 
ведении, произвел какую-то перегруппировку 
в той информации, которую я ранее по каким- 
то причинам спрятал в подсознание... Все мы 
обладаем определенным информативным ба- 
гажом. Но этот багаж сам по себе раз- 
рознен, не упорядочен. Ценность представляют 
не сами по себе биты информации, а связи между 
ними, число которых может быть бесконечным. 
Эмоциональный разряд, возникший от картины, 
создал нечто такое, от чего, как от остроумно 
найденного решения, я получаю удовлетворение. 
И, может быть, именно тем, что мы с самых 
первых шагов антропогенеза «запрограммирова- 
ны» на чувственное, эмоциональное восприятие 
информации, и объясняется то, что мозгом, 
«сконструированным» сорок тысяч лет назад, мы 
справляемся с неописуемо возросшим потоком 
информации. То есть мы потому и разумны, что 
эмоциональны. 

В. АЛЕКСЕЕВ: — Не случайно чисто 
эмоционально искусство усложнялось с раз- 
витием и усложнением общества. Как бы мы ни 
восхищались первобытным искусством, искус- 
ством Древнего Египта, даже античной класси- 
кой, мы не можем не заметить, что со временем 
искусство все более и более эмоционально 
детализировалось, расчленялось, становилось 
динамичным, тем самым как бы «эмоционально 
воспитывая» психику, готовя ее для завтрашних 
проблем. 

И. ФРОЛОВ: — Собственно говоря, и вся 
строго научная методология подхода к решению 
проблем НТР основана на «игре» — на проиг- 
рывании возможных ситуаций в условиях неоп- 
ределенности результатов наших завтрашних 
поступков с целью избежать тех из них, которые 
этой «игрой» исключаются как заведомо оши- 
бочные-. 

Да, даже нам — во всеоружии научно-техни- 
ческих знаний в нами же рожденной научно- 
технической революции — чем дальше, тем, 
как воскликнула Алиса в стране чудес, «все 
страньше и страньше». Как известно, в совре- 
менных дискуссиях, касающихся проблем чело- 
века, чрезвычайно много внимания уделяется 
вопросу о том, что в ходе развертывания научно- 
технической революции увеличивается коли- 
чество факторов, которые способствуют умень- 
шению биологической приспособленности чело- 
века. 

Однако сегодня мы еще раз убедились 
и в другом — научно-техническая революция 
дает новые возможности и средства развития 
человека как биосоциального существа. Разор- 
ванность разных сфер познания является сегод- 
ня одним из главных препятствий, затруд- 
няющих действительно целостное, системное 
рассмотрение проблемы человека. Ибо все более 
и более дает о себе знать — и мы только кос- 
нулись этого — нерешенность таких проблем, 
как взаимоотношения искусства и вообще 
эмоционально-творческой деятельности с посту- 
пательным развитием человека и человечества — 
разумных и чувствующих. Во всяком случае, 
на мой взгляд, тема, обсуждение которой мы 
начали сегодняшним заседанием, заслуживает 
продолжения. 

Материал подготовили 
Г. ЗЕЛЕНКО, В. ЛЕВИН 



ВО ВСЕМ МИРЕ 



Табачный корм 


Оказывается, табак мож- 
но использовать и как фу- 
раж для скота. Этим он обя- 

— зан целлюлозе, содержа- 
щейся в стеблях, а также 
питательности семян, ко- 

— торые не содержат нико- 

— тина. Американским спе- 
циалистам удалось найти 
способ извлечения протеи- 

— на из листьев табака: его 

— там около двух процентов — 
в зависимости от положе- 
ния листа на стебле. 70 про- 
центов этого протеина раст- 

— воримо и разделяется на две 
фракции, одну из которых 

вполне можно употреблять 
в качестве корма для жи- 

— вотных. Табачный протеин 
_ содержит много незамени- 
мых аминокислот, а по 

— составу и питательной цен- 

— ности он близок к протеину 
сои и люцерны. 

— «Законсервированный» 

_ город 

Под центром Неаполя на 

— глубине семи метров лежит 
целый город, засыпанный 

пеплом Везувия, — с ули- 
цами, площадями, рынком, 

— лавками, пекарнями и пра- 
чечными. Под консерви- 
рующим слоем пепла все 
здания отлично сохрани- 

— лись. Первые предположе- 
_ ния о существовании этого 

города появились еще 26 лет 

— назад, когда монахи мо- 

— настыря Сан-Лоренцо Мад- 
_ жиоре начали ремонтиро- 
вать пол в своей церкви 
и наткнулись на базилику, 

— созданную в VI веке до но- 
_ вой эры. Город был засыпан 

пеплом, очевидно, столетие 
~ спустя. 


Галерея 
на скале 


В штате Риу-Гранди-ду- 
Норти бразильские архео- 
логи обнаружили галерею 
наскальных рисунков перво- 
бытных людей. Изображены 
бытовые и охотничьи сцен- 
ки, празднества, сражения, 
жертвоприношения. Разме- 
ры фигурок мужчин, жен- 
щин, детей и животных — 
от пяти до пятнадцати сан- 
тиметров. Ученые оценива- 
ют новооткрытые скальные 
рисунки как подлинное ар- 
хеологическое сокровище, 
которое сыграет важную 
роль в изучении доисториче- 
ского периода Бразилии. 
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АРХИВНАЯ СТРАНИЧКА 


«Активус радио» 

В. И. Вернадский 


Речь на публичном заседании Общего собрания Академии наук 29 декабря 1910 года* 


— В 1896 году, в самом конце XIX столетия, 
внимание ученых обратилось к явлениям, кото- 
рым, по-видимому, суждено оказать огромное 
влияние на жизнь человечества, начать новую 

— эру его истории. 

— В этом году А. Беккерель вновь выдвинул 
способность соединения урана испускать лучи 
особого характера, одно время названные 

— беккерелевскими лучами, а через два года 
супруги Кюри открыли новый химический эле- 
мент — радий, обладающий этой способностью 
в миллион раз больше. И вскоре Склодовская- 

— Кюри и Шмидт указали, что та же способность 
свойственна еще одному элементу — торию... 

Энергия, развиваемая при превращении грам- 
ма радия, равна энергии сгорания 500 кило- 

— граммов каменного угля. Если бы мы собрали 
пол-литра радиевой эманации — нитона, то не 

нашлось бы сосуда, который мог бы сохранить 
этот тяжелый радиоактивный газ: всякое ве- 

— щество, нам известное, превратилось бы в пар 
при соприкосновении с ним! 
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Но перед нами открылся не только новый 
источник энергии. Попытки объяснить его вы- 
звали следствия не менее крупного научного 
значения. 

Оказалось, что все выделения энергии при 
радиоактивных процессах, подобно всемирному 
тяготению, не могут никакими способами быть 
изменены в своем течении или в своей силе. 
И вместе с тем все эти проявления энергии 
теснейшим образом связаны с материальными 
излучениями; из радиоактивных тел выделя- 
ются тяжелые элементарные газы — эманации, 
вокруг радиоактивных тел садится тончайшая 
твердая пыль, образующая на некоторых пред- 
метах пленочные налеты... 

Выделения энергии и материальных частиц 
разного рода ясно указывают на особое состоя- 
ние глубокого изменения, в каком находятся 
радиоактивные вещества. Это изменение тесно 
связано с атомом вещества, так как можно 
было доказать, что все радиоактивные свойства, 
относимые к явлениям энергии или к материаль- 
ным излучениям, не меняются под влиянием 
причин, действующих на свойства химических 
соединений: ни свет, ни теплота, ни давление, 
ни состояние электрического и магнитного поля, 
ни химические реакции ни в чем не отражаются 
на темпе процесса, на количестве эманаций, 
на быстроте выделения и свойствах лучей а, 
р и у. Все эти явления меняются только с изме- 
нением количества радиоактивных атомов, вхо- 
дящих в соединение. Подобно тому, как при об- 
разовании соединения не меняется масса ато- 
ма, точно так же никаким путем не могут быть 
изменены его радиоактивные свойства. 

Эти исследования заставили вскоре сгладить 
неизбежную, казалось, пропасть между энергией 
и материей, привели к созданию энергетической 
электронной теории материи, дали почву допу- 
щению распадения атома химического элемента, 
привели к вопросу о диссоциации материи. 
Эта, последняя идея в той или иной форме 
явилась независимо у нескольких исследовате- 
лей; кажется, впервые ее высказал Ле Бон, 
но в той форме, в какой она получила значение 
научной гипотезы, ее дали нам Резерфорд 
и Содди в 1902 году. 

* Публикуется с некоторыми сокращениями. 





Академик Владимир Иванович Вернадский. 
Фото 1911 года. 


Старинные мечтания алхимиков получили 
реальное основание! Некоторые химические 
элементы, не разлагаемые во время химических 
процессов, распадаются во время реакций радио- 
активных. На частном случае гелия мы имеем 
опытное подтверждение возможности такого 
превращения. 

Чрезвычайно быстро были созданы новые 
представления о материи, о химическом элемен- 
те, о взаимных соотношениях между материей 
и электричеством. Быстро поблекли старые, 
казалось, прочно вошедшие в сознание нату- 
ралистов представления — как представления 
о мировом эфире... 

Наряду с этим в научное мировоззрение 
вошли совершенно новые идеи — представления 
о конечном бытии химических элементов. Ка- 
жется, впервые научно эта идея была высказа- 
на Инглисом. Для одних из элементов пришлось 
допустить в среднем эфемерные бытия немногих 
минут или даже секунд, для других исчислять 
существование их миллионами лет. Отдельные 
химические элементы оказались генетически 
связанными, и для них стало возможным строить 
такие же генеалогические таблицы, какие мы 
даем в родословиях человека и животных или 
в зоологических древах образования родов и ви- 
дов. Таблица химических элементов сразу 
озарилась на наших глазах новым светом: 
химические элементы оказались частными 
случаями одного или нескольких радиоактив- 
ных процессов. Крупнейшее обобщение XIX века, 
выражающееся в статической форме учения о 
равновесиях, оказалось приложимым и к этим 
явлениям и выдвинуло идею о радиоактивном 
равновесии, идею, далеко еще не все выводы 
которой вошли в сознание исследователей. 

Так, в немногие годы коренным образом 
изменились наши самые отвлеченные представ- 
ления о физическом мире. Закон сохранения 
энергии, космогонические идеи о конце мира 
в связи с ее рассеянием, закон о сохранении 
вещества, мысль об отсутствии переходов между 
материей и энергией, представления о массе 


вещества и невозможности разложить на части 
химический элемент: достаточно этих напо- 
минаний об области происшедшего изменения, 
чтобы почувствовать тот колоссальный перево- 
рот, какой идет сейчас в научном миросозер- 
цании. Я не касаюсь других, более далеких 
следствий данных процессов, среди которых 
на первом месте стоит новая победа атомисти- 
ческого представления о структуре мира. 
Но сам атом странным образом изменился 
и из материальной среды перешел в область 
сил — ближе к монадам философии, чем к ато- 
мам Левкиппа или Дальтона... 

Может быть, лишь на заре новой науки 
и философии, в начале XVII века, когда ру- 
шилось тройное здание схоластических построе- 
ний, проходило человечество через не меньшие 
изменения действительности. 
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Имея великое счастье переживать этот исто- 
рический перелом человеческого сознания, мысль 
невольно обращается к прошлому, к летописям 
научных исканий. Уже не раз в истории науки 
входили в человеческое сознание новые пред- 
ставления о силах, строящих Вселенную. 

Их начало всегда было скромное. Падение 
предметов на земной поверхности в конце 
XVII века привело к идее всемирного тяготе- 
ния. Наблюдение свойств магнитного железняка 
в конце того же века вызвало учение о силах 
магнитных, исследование свойств янтаря в се- 
редине следующего столетия положило начало 
учению об электричестве — наконец в конце 
XIX века исследование урановой смолки откры- 
вает перед нами область радия. 

Всегда в такие времена менялась картина 
мира, резко изменялся строй представлений 
человечества об окружающем. 

Эти представления неизбежно неоднородны. 
Можно и должно различать несколько,, рядом 
и одновременно существующих, идей мира. 
От абстрактного механического мира энергии 
или электронов-атомов, физических законов, 
мы должны отличать конкретный мир видимой 
Вселенной — природы: мир небесных светил, 
грозных и тихих явлений земной поверхности, 
окружающих нас всюду живых организмов, 
животных и растительных. Но за пределами 
природы огромная область человеческого соз- 
нания, государственных и общественных групп 
и бесконечных по глубине и силе проявлений 
человеческой личности сама по себе представля- 
ет новую мировую картину. 

Эти различные по форме, взаимопроникаю- 
щие, но независимые картины мира сосущест- 
вуют в научной мысли рядом, никогда не могут 
быть сведены в одно целое, в один абстрактный 
мир физики или механики. Ибо Вселенная, 
все охватывающая, не является логическим 
изображением окружающего или нас самих. 
Она отражает в себе всю человеческую лич- 
ность, а не только логическую ее способность 
рассудочности. Сведение всего окружающего 
на стройный или хаотический мир атомов или 
электронов было бы сведением мира к отвле- 
ченным формам нашего мышления. Это никогда 
не могло бы удовлетворить человеческое созна- 
ние, ибо в мире нам ценно и дорого не то, 
что охватывается разумом; и чем ближе к нам 
картина мира, тем дальше отходит научная 
ценность абстрактного объяснения. 

Но все же новые физико-химические объяс- 
нения небезразличны для представления об ок- 
ружающем. История человеческой культуры 
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показывает нам, как за последние три столе- 
тия законы всемирного тяготения, магнетизма, 
электричества вторглись в наши представления 
о природе, на каждом шагу давали себя 
чувствовать в жизни человечества. 

Наученные таким опытом прошлого, неволь- 
но с трепетом и ожиданием обращаем мы наши 
взоры к новой силе, раскрывающейся перед 
человеческим сознанием. Что сулит она нам в 
своем грядущем развитии? 

Уже теперь в картине реальной природы 
выдвинуто значение радиоактивности для объяс- 
нения теплоты земного шара, для определения 
его возраста, для исчисления годами геологи- 
ческих периодов, для образования горных 
цепей; мы видим ее проявления в учении об ат- 
мосферном электричестве, о химических реак- 
циях земной поверхности. И все же мы находим- 
ся здесь еще в периоде начальной работы. 
Процессы природы не согласованы с далеко 
ушедшими вперед новыми обобщениями физи- 
ко-химического характера. Картина природы 
только начинает меняться под их влиянием. 

Область сознательной жизни человечества 
затронута еще слабее. Лишь издалека мель- 
кают перед нами картины будущего. Всегда, 
при вхождении новых сил, человеческая мысль 
раньше всего обращается к ним для исцеления 
от страданий и болезней. И в области радия 
мы ищем новых сил для защиты и для борьбы 
с поражающими нас несчастиями. С надеждой 
и опасением всматриваемся мы в нового союз- 
ника и защитника. 

Но вместе с тем мы не можем оставлять 
без внимания и не можем не задумываться 
над другими сторонами новых явлений. 

4 . 

Но все эти изменения пока в будущем. Ожи- 
дания далеки от дейстзительности. 

И невольно перед нами выдвигается основной 
вопрос в области радия. Почему в эти 14 лет, 
когда совершился переворот в научном миро- 
воззрении, так слабо отразился он на картине 
природы и еще медленнее и слабее он проник 
в область, наиболее нам ценную, — в область 
человеческой жизни, человеческого сознания? 

Ответ на эти вопросы дает изучение прошло- 
го. Мы знаем, что научные открытия не явля- 
ются во всеоружии, в готовом виде. Процесс 
научного творчества, озаренный сознанием 


отдельных великих человеческих личностей, 
есть вместе с тем медленный и вековой процесс 
общечеловеческого развития. Историк науки 
открывает всегда невидную современникам, 
долгую и трудную подготовительную работу; 
корни всякого открытия лежат далеко в глуби- 
не и, как волны, бьющиеся с разбега на берег, 
много раз плещется человеческая мысль около 
подготовляемого открытия, пока придет девя- 
тый вал! 

Нам, современникам научного переворота, 
трудно иметь о нем историческое представле- 
ние. Несомненно, в будущем откроются в ле- 
тописях науки многие нам не видные нити, 
связующие настоящее с прошлым. Но все же 
уже теперь история радия уходит далеко за 
пределы конца XIX века. В глубь столетия 
можем мы проследить различные идеи и методы, 
лежащие в основе учения о радиоактивности. 

5. 

Первые явные проблески новой великой науч- 
ной волны, нового великого открытия видим 
мы в конце XVIII столетия. Французский уче- 
ный Кулон, один из мало оцененных великих 
гениев человечества, впервые наблюдал в 
1785 году, что воздух в некоторых случаях 
проводит электричество и заряженные метал- 
лические тела через воздух теряют свой элек- 
трический заряд. В течение XIX столетия рабо- 
та над этими явлениями не прекращалась. 
Наблюдения Эрманна, Маттеуччи и других 
выяснили условия прохождения электричества 
через газы, открыли явления, которые лежат 
теперь в основе наших методов определения 
радиоактивности. В начале 1880-х годов Гизе 
приблизился к современным воззрениям, к пред- 
ставлению об ионизации, и к 1890-м годам 
работами Томсона, Эльстера и Гейтеля были 
выработаны методы работы и созданы пред- 
ставления, которые позволили совершенно не- 
заметно перейти от явлений ионизации газов 
к новым явлениям радиоактивности. Редко 
когда в истории науки наблюдается такая яркая 
картина долголетней подготовки методов и пред- 
ставлений к восприятию еще неизведанного 
будущего открытия, как в этой научной об- 
ласти. 

Почти так же далеко можно проследить 
проблески другой основной идеи радиоактив- 
ности. Уже в 1809 году Дэви выдвигал идею 
лучистой материи. Та же идея может быть 
найдена и среди безбрежного моря мыслей, 
какие носились и высказывались в среде натур- 


философов первой половины XIX столетия. 
Но силу и значение она могла получить только 
тогда, когда опытным путем стали изучать 
ее следствия. Лишь через семьдесят лет после 
Дэви, после ряда работ Фарадея, Гитторфа, 
Гольдштейна Крукс в 1879 году воплотил эту 
идею в научную теорию. В ряде блестящих опы- 
тов, оказавших огромное влияние на научную 
мысль, он развил учение о новом — лучистом, 
как он назвал, состоянии материи, разработал 
методы исследования и свойства катодных 
лучей, лучей р , допустил распадение атома 
на более мелкие части. Под влиянием Крукса 
эти идеи и явления не сходили с поля зрения 
физиков. К 1896 году они дали огромный мате- 
риал опытов и теорий, подготовили почву 
и приемы работы с явлениями радиоактивности. 

Не менее далеко в глубь XIX века идет 
наблюдение явлений, еще ближе связанных 
с явлениями радия. Уже в 1815 году Берцелиус 
наблюдает свечение гадолинита, одновременное 
с выделением из него радиоактивных газов. 
Это наблюдение положило начало изучению 
явлений свечения, отличного и от света и от яв- 
лений фосфоресценции или флюоресценции. 
Неуклонно в течение всего XIX столетия соби- 
рался материал этого рода в наблюдениях 
физиков, химиков, минералогов. 

Материал собирался случайно. И без руково- 
дящих идей исследователи потерялись в огром- 
ной массе различных наблюдений. 

Просматривая сейчас разбросанную литерату- 
ру относящихся сюда знаний, мы видим, что не 
были поняты и случайно при этом открытые 
52 года тому назад явления радиоактивности. 
Уже в 1858 году и позже, в 1867 году, их за- 
метил французский офицер Ниэпс де Сен Вик- 
тор; он описал случаи фотографирования в тем- 
ноте, влияния на эти явления азотнокислого 
уранила, задерживания соответствующих излу- 
чений стеклом, передачу и сохранение данного 
свойства — активности, как он его называл — 
месяцами. Ниэпс де Сен Виктор неправильно 
объяснял эти явления способностью тел погло- 
щать свет при освещении, но ясно отделил 
их от фосфоресценции и, следуя Фуко, видел 
в них проявление невидимых излучений мате- 
рии, как мы бы сказали теперь — ее радиоак- 
тивности... 

В 1894 году Рэлей и Рамзай вновь открыли 
аргон, замеченный и изученный уже в конце 
XVIII столетия Кавендишем, работы которого 
остались в рукописи. Этим путем был открыт 
первый член своеобразных, так называемых 
благородных, газов, к числу которых принадле- 



^ Действенный луч» — так назвали радиоак- 
тивное излучение Мария Склодовская и Пьер 
Кюри, открывшие новый химический элемент 
радий. 

Довольно быстро человечество овладело 
атомной энергией. Атомные ледоколы бороздят 
воды Мирового океана, атомные электростан- 
ции дают ток для нужд населения и народного 
хозяйства, многочисленное семейство радиоак- 
тивных изотопов широко применяется в меди- 
цине, биологии и в самых различных областях 
техники. Все это — следствие развития выдвину- 
той в начале прошлого века гипотезы о лучистой 
материи. Воплощение в жизнь этой идеи, как из- 
вестно, совершалось далеко не просто. 

Публикуемая в этом номере малоизвестная 
речь академика В. И. Вернадского была произ- 
несена на торжественном годовом общем собра- 
нии Академии наук 29 декабря 1910 года*. Вла- 
димир Иванович Вернадский обратил внимание 
научной общественности на научно-технические 
и социальные аспекты, связанные с открытием 
радия. Он предвидел, что радиоактивное излу- 
чение даст возможность проникнуть в глубь ато- 
ма и познать тайны строения вещества, откры- 
вает перед человечеством грандиозные перспек- 
тивы овладения атомной энергией; ученый в то 
же время предостерегал о серьезной опасности, 
которую может представить радий в случае, 
если он будет использован в военных целях. 


В. И. Вернадский ратовал за то, чтобы именно 
отечественные ученые возглавили работы по 
поиску источников лучистой энергии и ее исполь- 
зованию в интересах мировой науки. 

Весной 1918 года при Академии наук был 
организован Отдел по редким элементам и ра- 
диоактивным веществам во главе с В. И. Вер- 
надским. Этот отдел стал центром, объединив- 
шим исследования в этой области, *и прежде 
всего работу по строительству первого отечест- 
венного завода по извлечению радия из оте- 
чественных руд. Как ни труден, как ни тяжел 
был 1918 год. Совет Народных Комиссаров 
под председательством В. И. Ленина 12 июля 
1918 года рассмотрел вопрос о сверхсметных 
ассигнованиях Российской Академии наук, 
включающих расходы на организацию иссле- 
дований радиоактивных минералов на 1918 год. 
Значительные по тем временам средства были 
выделены на строительство радиевого завода, 
сооружение которого началось в том же, 1918 го- 
ду на базе Березниковского завода. О внимании 
В. И. Ленина к проблеме получения советского 
радия свидетельствует его телеграмма от 
28 октября 1918 года Уральскому совнархозу 
и в копии исполкому в Усолье и заводоуправле- 
нию Березниковского завода: «Предписываю 
Березниковскому заводу немедленно начать 
работы по организации радиевого завода со- 
гласно постановления Высовнархоза. Необхо- 


димые средства отпущены Совнаркомом...» 
Владимир Ильич предлагал «оказать полное 
содействие» представителю Высшего Совета 
Народного Хозяйства инженеру Л. Н. Богоявлен- 
скому, руководившему строительством. В декаб- 
ре 1921 года были получены первые препараты 
отечественного радия высокой активности в ви- 
де бромистой соли. Тогда же был создан Госу- 
дарственный радиевый институт : — комплексный 
научный центр, в котором начались научные 
и прикладные исследования естественной радио- 
активности. Тогда же директор Государствен- 
ного радиевого института В. И. Вернадский 
в обстоятельной записке в Совет Народных 
Комиссаров поставил ряд научно-организацион- 
ных вопросов, касающихся дальнейшего разви- 
тия радиевого дела в Республике. Он писал, что 
«радиевый завод и рудник, который должен 
быть тесно связан с заводом, нельзя рассмат- 
ривать чисто промышленными предприятиями 
и подходить к ним с такой точки зрения. Завод, 
как вырабатывающий радий и имеющий дело 
с радиоактивным сырьем, является прежде все- 
го и главным образом предприятием научного 
характера ввиду огромнейшего ныне научного 
интереса и значения для изучения радиоактив- 
ных элементов и сырья». 


В. Волков 
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жат радиоактивные эманации. В следующем году 
Рамзай нашел на земле гелий, открытый в 
1868 году Жанссеном на солнце. Как мы знаем, 
гелий находится в теснейшей связи сос-лучами 
радиоактивных тел, постоянно из них образуется. 

Почти одновременно Рентген открыл Х-лучи, 
близкие к у -лучам радия, и обратил общее 
внимание на невидимые, всюду идущие в при- 
роде, излучения... 

7. 

Но трудно... перейти из абстрактной области 
научно-философских построений в реальный 
мир человеческих потребностей. Сила радиоак- 
тивных процессов пропорциональна количеству 
атомов радиоактивных элементов; темп излуче- 
ния атомной энергии, процесс ее созидания 
или проявления не может быть нами изменен 
и усилен. Для того, чтобы иметь достаточные 
запасы энергии, доставляемой радием и его 
аналогами, мы должны иметь в своем распоря- 
жении достаточные количества самого радия 
или других сильно радиоактивных элементов. 

Мы получаем их из минеральных тел окру- 
жающей нас природы, из твердой оболочки 
нашей земли. Знаем ли мы их запасы и условия 
их нахождения? Где их найти? Можем ли мы 
ответить на эти вопросы, являющиеся сейчас 
задачей дня в учении о радии, поскольку поды- 
мается вопрос о применении его к жизни? 

К сожалению, в то время, как столетняя 
работа поколений физиков подготовляла пони- 
мание явлений радиоактивности — в другой об- 
ласти, в области конкретной природы, в химии 
земной коры, в минералогии, эта подготовитель- 
ная работа не была сделана. История радиоак- 
тивных элементов, урана и тория, известна 
очень слабо. Законы парагенезиса химических 
элементов едва намечены. Новая физико-хими- 
ческая картина мира ставит перед минералогией 
такие вопросы, на которые нельзя сейчас отве- 
тить, без предварительной и, может быть, дол- 
гой работы... 

8 . 

...Понятно, почему на вопросы, которые ставит 
нам учение о радиоактивности, можно дать 
ответы лишь в самых общих чертах. Можно 
указать, что количество редчайших химических 
элементов земной коры во много раз всегда пре- 
восходит потребности человечества, что коли- 
чество радия в земной коре не выходит за преде- 
лы редчайших элементов, а уран и торий 
являются телами довольно обычными, запасы 
которых в доступной человечеству форме очень 
значительны. Можно отметить, что уже не раз 
в истории минералогии приходилось сталкивать- 
ся для других элементов с той задачей, какую 
мы ставим сейчас для радия — найти нужные 
их количества, и что всегда задача Зта удачно 
решалась. Так было для циркония, титана, 
элементов иттроцеровой группы, бериллия, 
ниоба, тантала, скандия, цезия, рубидия, урана, 
тора... Наконец можно указать, что мы не имеем 
для радия никаких данных в истории земной 
коры, которые бы заставляли нас думать об от- 
сутствии в земной коре более богатых руд его, 
чем те, которые сейчас случайно открыты. 
Но мы не можем дать ясной и точной истории 
радиоактивных минералов в земной коре, не мо- 
жем дать определенных указаний для поисков 
руд радия. 

Мы можем лишь указать путь для решения 
этого вопроса. Этот путь требует времени, сил 
и средств; но другого пути нет. Этот путь заклю- 
чается в полном, точном, интенсивном иссле- 
довании свойств радиоактивных минералов, 
в изучении условий нахождения их в земной 
коре. Он требует систематического расследова- 
ния на радий всей земной коры, составления 
мировой карты радиоактивных минералов... 
• 
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Информация есть незнание 

Сегодня, когда в мире издается 
около пятидесяти тысяч одних научных 
и технических журналов, которые пуб- 
ликуют полтора-два миллиона статей 
в год, кажется очень странным, что 
само понятие информации еще в начале 
века не было известно. 

В 1978 году во Франции вышел 
подготовленный по поручению прези- 
дента республики доклад «Информа- 
тизация общества». Доклад бил трево- 
гу: если страна не создаст националь- 
ных сетей передачи данных, собст- 
венных «банков информации», не станет 
рассматривать информацию как важ- 
нейший ресурс наравне с энергией 
и пахотной землей (и не привьет 
своим гражданам вкуса к потреблению 
этого ресурса!), то она неизбежно 
отстанет от своих экономических кон- 
курентов. И в той же Франции вышед- 
ший накануне первой мировой войны 
наиболее авторитетный энциклопеди- 
ческий словарь Ларусс вообще не дает 
для слова «информация» значения, 
в котором оно употребляется на каж- 
дой странице упомянутого доклада. 
Единственное значение этого слова, 
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приведенное в словаре, — «юридическое 
дознание». 

Что же мы понимаем под словом 
«информация» сегодня? Увы, никто 
пока не может дать точного опреде- 
ления этому понятию. Мы можем толь- 
ко проследить его связь с некоторыми 
другими важными понятиями: «знание», 
«измерять», «передавать», «потреби- 
тель информации». 

Например, информация не есть зна- 
ние (так же, как знание не есть муд- 
рость. заметил один философ). Наобо- 
рот, в некотором смысле информация — 
это незнание. 

Можно представить себе общество, 
в котором каждый человек знает все, 
что необходимо для того, чтобы об- 
щество в целом могло существовать 
и развиваться. Знания эти по необ- 
ходимости должны быть дифференци- 
рованы: одно положено знать пекарю, 
а другое — астроному. Уровень знания 
может быть разный. Но информация 
в этом обществе не играет существен- 
ной роли: все, что может сообщить 
один человек другому (если это не 
касается чувств или не относится к 
практическому взаимодействию), либо 
уже известно адресату, либо, с точки 
зрения общества, ему и знать не нужно. 

Такое «равновесное» общество, — 
конечно, только идеализированная мо- 
дель. Но в состоянии, близком к такому 
равновесию, человечество находилось 
на протяжении долгих веков. Равно- 
весие было нарушено, когда химики, 
например, узнали о выпечке хлеба 
нечто такое, что бы и хлебопекам знать 
было недурно. Тогда возникла непро- 
стая задача, как собрать и довести до 
хлебопеков сведения, которых они не 
имели и не сумели выработать в своем 
кругу. А пока эти сведения хлебопеку 
не известны, он, выходит, невежда, хотя 
и относительный (хлеб-то он все-таки 
выпекает...). 

Таким образом, оборотная сторона 
быстрого научного прогресса — взры- 
воподобный рост числа «относительных 
невежд». Чтобы справиться с этим 
взрывом, одной системы образования 
уже недостаточно. Если бы Евгений 
Онегин не ленился («Мы все учились 
понемногу...»), то в принципе мог бы 
выучить все, что было известно науке 
того времени. Его сын или тем более 
внук с такой задачей не справились 
бы, сколь бы прилежными они ни были. 
Образование более не ставило перед 
собой задачу дать каждому учащемуся 
запас общественно необходимых све- 
дений: хорошо, если он будет иметь 
достаточно познаний, чтобы, выйдя 
за школьный порог, воспринять нужные 
ему новые сведения. 

Обществу пришлось создавать (це- 
ной немалых усилий) специальную си- 
стему «транспортировки» добытых све- 
дений от тех, кто их произвел, к тем, 
кто, с точки зрения общества, мог бы 
их наиболее эффективно использовать. 
Вот такие отчужденные от произво- 
дителя, но еще не воспринятые потре- 
бителем знания и есть информация, 
а сбором, хранением и распростране- 
нием их занимается информационная 
служба. 

Конечно, и в равновесном обществе 
нужно было собирать и хранить добы- 
тые сведения хотя бы для того, чтобы 
передать их в неискаженном виде 
новому поколению: научные журналы 
существуют свыше трехсот лет, а биб- 
лиотеки и того дольше. Но на протя- 
жении первых двухсот лет журналы 
публиковали в основном отчеты о засе- 
даниях научных обществ и прочитан- 
ные на этих заседаниях доклады. К мо- 
менту публикации содержание работ 
было уже известно большинству актив- 
но работающих в данной области 
ученых. Только в последние сто лет 
журналы стали «герольдами», которые 
спешат сообщить о новейших достиже- 
ниях науки, а не ее «архивариусами» 
(хотя в названиях давно издающихся 
научных журналов все еще сохранилось 
указание на их прежнюю функцию: 
«Доклады...», «Известия...», «Архив...») 


Сколько стоит информация? 

Вопрос, вынесенный в заглавие этого 
раздела, редко когда ставят четко, 
а потому и ответы бывают расплыв- 
чатыми. Более или менее ясно высказа- 
лась по этому вопросу, пожалуй, лишь 
госпожа Простакова: Митрофанушке 
географии знать не нужно, а следова- 
тельно, и деньги за географическую 
науку платить не надобно. Смысл слов 
«А извозчики-то на что?» — хорошая 
иллюстрация к сказанному в предшест - 
вующем разделе. Общество в представ- 
лении госпожи Простаковой равновес- 
но: есть специалист («извозчик»), и он 
знает все, что нужно знать. 

Хуже другое — и сейчас прямо- 
линейными экономическими подсчета- 
ми очень трудно оправдать те затраты 
на информацию, которые несет об- 
щество. 

И действительно, зачем Митрофа- 
нушке знать географию? Разве он от 
этого доедет быстрее к своей невесте? 
Если каждому пассажиру вручить рас- 
писание поездов, разве прибавятся 
лишние тонно- или пассажиро-кило- 
метры в отчетности? (Не поэтому ли 
расписания пригородных поездов та- 
кой дефицит?) 

Экономический эффект от информа- 
ции нужно считать принципиально 
по-иному. Надо просто понять, что 
отсутствие информации неизбежно ве- 
дет к потерям. Для пассажира эти 
потери измеряются часами бессмыслен- 
ного ожидания, для работников ма- 
териально-технического снабжения — 
колоссальными затратами энергии на 
поиски труб, которые без дела лежат 
на соседнем заводе, для НИИ — 
синтезом вещества, которое было 
получено еще в прошлом веке... Все 
эти потери можно перевести в рубли 
или в проценты национального дохода. 

Правда, не всегда. На войне отсут- 
ствие информации оборачивается нап- 
расно погубленными жизнями. Может 
быть, поэтому военные первые заду- 
мались над тем, во что же обходится 
информация. Вспомним об одном, впро- 
чем, уже очень далеком эпизоде. 

25 апреля 1915 года в нескольких 
километрах от стратегически важного 
Дарданелльского пролива, на берега 
полуострова Галлиполи был высажен 
полумиллионный англо-французский 
десант. Победа над плохо вооружен- 
ным, слабым союзником кайзеровской 
Германии Турцией должна была круто 
изменить ход войны в пользу стран 
Антанты. Но при этом основные све- 
дения о местности офицеры союзных 
армий черпали из... путеводителей 
Бедекера. Подробной карты полуостро- 
ва не было не только в момент высадки, 
но и через несколько месяцев после 
нее. Эти месяцы значительная часть 
войск провела, буквально балансируя 
на крутом скальном берегу, на который 
она попала по ошибке, теряя больше 
солдат от эндемической дизентерии, 
чем от турецких пуль и снарядов. 
Потеряв за восемь месяцев половину 
личного состава, англичане и французы 
были вынуждены эвакуировать свои 
войска. Среди жертв Дарданелльской 
операции была и наивная аксиома: 
ценность сведений определяется теми 
усилиями, которые предпринимает про- 
тивник, чтобы эти сведения скрыть, 
так как все, что не скрывается, известно 
специалистам. Англичане, до войны 
обучавшие турецкий флот, знали прак- 
тически все турецкие военные секреты. 
Информацию же о эндемической ди- 
зентерии никто и не думал скрывать: 
еще Геродот описывал, как от этой 
болезни страдали воины персидского 
царя Ксеркса, который как раз в этих 
местах переправлялся через Дарданел- 
лы. И именно этой общеизвестной ин- 
формации как бы и не было... 

Из Дарданелльской операции (и мно- 
гих подобных ей провалов) военные 
сделали свои выводы. Частично три- 
виальные: информации, например, ни- 
когда не бывает слишком много и она 
должна быть собрана как можно рань- 
ше. Но некоторые из этих выводов 
имели более глубокий характер — 
например, о том, что жизненно важно 
снабдить информацией сравнительно 


небольшую группу лиц, которым в 
данной операции отводится особая 
роль. Их необходимо информировать 
исчерпывающим образом: каждый дол- 
жен знать все, что необходимо знать 
для успеха предприятия. А усилия, 
потраченные на то, чтобы сообщить 
кое-какие сведения случайным лицам, 
в лучшем случае идут впустую. И если 
очень коротко, то смысл этого вывода 
сводим к одной фразе: эффект инфор- 
мативности существенно нелинеен, так 
как выигрыш от информированности 
не пропорционален затраченным уси- 
лиям — он может быть много меньше 
ожидаемого, а может оказаться не- 
ожиданно большим. И поэтому необ- 
ходимо учитывать не только величину 
затраченных усилий, но и «тонкую 
структуру» того объекта, к которому 
усилие приложено. 


Биты и чакрымы 

Конечно, хорошо было бы иметь 
какой-то способ измерять количество 
информации. Но это сложно потому, 
что она качественно различна. Да, 
есть ситуации, когда качественные раз- 
личия между информацией, содержа- 
щейся в телефонной книге, метеосводке 
и статье по эстетике, можно игнориро- 
вать. Это случаи, когда эту инфор- 
мацию можно передать по каналам 
связи или записать в память компьюте- 
ра. (Здесь есть изящная теория — 
статистическая теория информации 
К. Шеннона.) 

Но только мы пытаемся выйти за 
пределы таких ситуаций, как сразу 
выясняется, что число битов, содер- 
жащихся в сообщении, оказывается 
бессодержательной величиной. Доку- 
мент, несущий определенное количе- 
ство информации в этом смысле, может 
не ликвидировать конкретного незна- 
ния. 

Дело в том, что документ как мера 
информации напоминает среднеазиат- 
ский способ измерения расстояния — 
чакрымами, кочевками. Нельзя прямо 
сказать, сколько в чакрыме километ- 
ров: если мы кочуем по ровной степи, 
чакрым длинный, по горам — корот- 
кий. Чакрым — мера усилий путника. 
Он отражает опыт коллектива людей, 
живущих в определенной местности. 
С изменением местности или средств 
передвижения изменится и представ- 
ление о чакрыме. 

Аналогично дело обстоит с инфор- 
мацией: для ученого с публикацией 
статьи (а у изобретателя — с полу- 
чением авторского свидетельства) свя- 
зано представление об определенных 
усилиях на обдумывание, написание и 
редактирование соответствующего до- 
кумента. И объем «полезной инфор- 
мации» (если бы мы только ее умели 
измерять!), заключенной в статье, 
описании патента и т. д., при опреде- 
лении общей массы произведенной или 
обработанной информации варьируется 
не меньше, чем число километров в 
чакрыме. 

Есть у этой меры и еще одна важная 
особенность. Километры и биты можно 
автоматически складывать, а выраже- 
ния «полчакрыма» или «чакрым с чет- 
вертью» почти бессмысленны. Усилия 
путника системны: коней нельзя только 
навьючить, вьюки нужно будет снять, 
развести огонь, найти воду. Кочевка, 
как и написание статьи, — это целост- 
ный. завершенный акт. Снова на сцене 
появляется нелинейность — необхо- 
димость учесть при измерении слож- 
ные взаимодействия компонентов еди- 
ной системы, имя которой — научный 
документ. 

И вот"что еще скверно: вне науки и 
информационные «чакрымы» пойдут 
совсем другие. Поэтому информацион- 
ные службы обрабатывают не инфор- 
мацию вообще, а информацию опре- 
деленного типа. 

Окать, упаковать, найти и выдать 

Что же конкретно делает служба 
научно-технической информации, кроме 
того, что «что-то» пересылает «кому- 


то»? Сама она никаких новых сведений 
не добывает. В ее распоряжение по- 
ступают первичные документы: статьи, 
книги, отчеты, патентная литература. 
Но прежде всего — статьи из научно- 
технических журналов. В большой ин- 
формационный центр поступают де- 
сятки тысяч таких журналов. По 
астрономии, например, в год издается 
около 10 тысяч статей, которые пуб- 
ликуются примерно в 700 журналах. 
По сравнению с химией это очень 
мало, там приходится обрабатывать 
400 тысяч статей, а появляются они 
более чем в 12 тысячах журналов. 

Следовательно, служба научно-тех- 
нической информации должна сжать 
информацию, содержащуюся в первич- 
ных документах. Слово «сжать» при- 
вычно для информационных работни- 
ков, но оно не самым удачным способом 
описывает то, что происходит на 
самом деле. 

Под «сжатием информации» можно 
понимать просто уменьшение числа би- 
тов в передаваемом сообщении. Если вы 
просите на почте доставить адресату те- 
леграмму на «красочном бланке», то, 
как вы понимаете, телеграфистка не бу- 
дет передавать, какие на этом бланке 
изображены цветочки. Информация 
сжимается до номера бланка, но вся, 
«до копеечки», доходит до адресата. 

і ораздо более сложную задачу ста- 
вит перед собой служба научно-техни- 
ч ческой информации: она намеренно, 
не щадя сил, не доводит до пот- 
ребителя всей информации, содержа- 
щейся в документе. Для этого нужны 
тонкие интеллектуальные операции, 
которые позволяют «свернуть» доку- 
мент, извлечь из него квинтэссенцию. 
Сжатый первичный документ обычно 
называют вторичным. Та информация, 
которая остается во вторичном доку- 
менте, должна дать возможность потре- 
бителю решить (и по возможности 
быстро), может ли исходный документ 
ликвидировать его (потребителя) конк- 
ретное незнание или нет. Иногда для 
этого достаточно заглавия документа 
(или перевода заглавия на известный 
адресату язык), в других случаях к 
заглавию нужно добавить несколько 
фраз, но часто может помочь только 
подробный реферат документа. 

Понятно, что в результате такого 
сжатия информационных чакрымов не 
становится меньше, но хорошо рабо- 
тающая информационная служба по- 
казывает потребителю, на преодоление 
каких из них он вообще не должен 
тратить усилий. 

Но вот информация сжата и рас- 
сортирована (еще одна задача службы) 
по специализированным «контейнерам» 
для конкретных групп потребителей. 
То есть в принципе хлебопек должен 
найти в своем «контейнере» — выпуске 
«Хлебопекарная промышленность» (ин- 
формационное издание, которое назы- 
вается «Экспресс-информация») все 
новые сведения, независимо от того, 
добыты ли они химиками, биологами 
или теплотехниками. Однако когда 
информация получена и потребитель 
«распаковывает» свой «контейнер», он, 
как правило, обнаруживает, что масса 
документов, приведенных в данном 
разделе, ему не интересна, а вот 
ответа на тот вопрос, который его вол- 
нует сегодня, там нет. 

Представим, что продукция хлебо- 
пека — булочка с изюмом. Даже если 
очень тщательно перемешать тесто, 
число изюмин будет от булочки к булоч- 
ке колебаться. Покупатели, которым 
изюма досталось больше, чем в среднем, 
наверное, промолчат, но могут быть и 
обиженные, которые будут жаловаться 
не нехватку изюма. Как хлебопеку 
доказать свою честность? 

А ведь волнующий хлебопека вопрос 
решен, но решен не хлебопеками, а 
математической статистикой. Поэтому 
практически исключено, чтобы хлебо- 
пек нашел ответ на него в «своей» 
рубрике, ему здесь может помочь 
какой-либо учебник статистики. Но 
откуда он, хлебопек, может это знать? 

Ситуация с хлебопеком типична (мы 
имеем в виду, конечно, информацион- 
ный, а не юридический аспект проб- 
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лемы). Собственно, сам информацион- 
ный центр находится в такой ситуации. 
Он тоже получает документы в «кон- 
тейнерах» — в виде томов научно- 
технических журналов. Но. например, 
из 700 журналов, которые вообше-то 
публикуют статьи по астрономии, нич- 
тожное меньшинство — 24 журнала — 
содержат половину из 10 тысяч доку- 
ментов, издающихся по этой науке 
в год. Та же проблема у химиков: 
половина работ содержится примерно 
в 150 журналах, а вторую половину 
придется по крохам собирать в 12 тыся- 
чах! Все, что содержится в «осталь- 
ных:» журналах, за исключением, может 
быть, одной-двух статей в год, для 
астронома или соответственно для 
химика — «пустая порода». Причем 
нет гарантии и того, что действительно 
ценная публикация не появится в одном 
из журналов, который до сих пор 
вообще ничего на эту тему не публи- 
ковал. 

Подсчитано, что половина нужной 
информации появляется в таком числе 
журналов, которое составляет около 
корня квадратного из общего числа 
изданий, публикующих информацию по 
данной тематике. Это не случайность. 
Такое соотношение повторяется для 
любых тематик на протяжении многих 
лет с упорством, заставляющим подо- 
зревать, что мы имеем дело с фунда- 
ментальной закономерностью. Снова 
нелинейной. Пессимисты говорят о 
«законе рассеивания информации», а 
оптимисты, как легко догадаться, о 
«законе концентрации информации». 

Но как его ни называй, закон этот 
неприятный. Если вы стремитесь полу- 
чить всю информацию по данной теме, 
придется заказывать много «контей- 
неров», заранее зная, что в большинст- 
ве из них будут почти сплошь не нужные 
вам документы. Если вы приметесь 
экономить и ограничите свой заказ 
только теми, в которых лишнего мало, 
то рискуете потерять нужную инфор- 
мацию — ведь ценность информации 
прямо не связана с тем, в каком «кон 
тейнере» она поступает. 

Не так давно казалось, что проблема 
хлебопека с его неожиданно проснув- 
шимся интересом к статистике может 
быть решена, если наряду со стандарт- 
ными рубриками ввести «сборно-раз- 
борные контейнеры», которые создава- 
лись бы по заказу индивидуального 
потребителя. Идея выглядела заман- 
чивой: снабдить каждый вторичный 
документ серией меток-дескрипторов, 
которые отражали бы существенные 
характеристики его содержания, и 
комплектовать партию документов, 
указав те метки, которые должны при- 
сутствовать (или отсутствовать) в каж- 
дом документе. В качестве таких меток 
можно использовать некоторые важ- 
ные — ключевые — слова. Но поиск 
текстов с нужными метками среди мно- 
гих тысяч (если не миллионов) — 
настолько трудоемкий процесс, что 
осуществить его без использования 
ЭВМ невозможно. 

Автоматизированный информацион- 
ный поиск в последние десять — пят- 
надцать лет стал еще одной из основных 
задач информационной службы. Однако 
хотя «индивидуальные контейнеры», 
комплектуемые информационно- поиско- 
вой системой, и много удобнее стан- 
дартных, эта система все еще напо- 
минает человека, о котором полити- 
ческий деятель и писатель XVII — 
XVIII веков лорд Болингброк сказал: 
«Когда вы задавали вопрос этому 
человеку, он ошеломлял вас, выклады- 
вая все, что какие-то слова или выра- 
жения в вашем вопросе пробудили в 
его памяти; н если он что-либо про- 
пускал, так именно то, к чему суть 
вопроса должна его подвести и чем 
ему следовало бы ограничиться». 

Но даже если в распоряжении хлебо- 
пека идеальная информационно-поис- 
ковая система, кто-то все равно должен 
посоветовать ему, как он должен сфор- 
мулировать свой заказ. Ведь если он 
выпекает булочки, в которых число 
изюмин в среднем невелико (можно 


пересчитать на пальцах), то ему нужно 
было бы запросить документы с метка- 
ми: «теория вероятностей» (или «мате- 
матическая статистика»), «закон Пуас- 
сона». То есть он должен запросить 
такой же «контейнер», что и астроном, 
желающий узнать, как в разных участ- 
ках Галактики варьируется число звезд, 
излучающих в радиодиапазоне (хотя 
к астроному этот «контейнер» придет 
с другими «наклейками»: «радиоисточ- 
ник», «галактика», «распределение»). 
Таким образом, в огромном количестве 
литературы, пришедшей в ответ на 
запрос пекаря, будет и та, которую 
запросил астроном: число звезд с опре- 
деленными характеристиками изменяет- 
ся от одного участка Галактики к дру- 
гому примерно по тому же закону, 
что и число изюмин в порции теста. 
Иными словами, проблему «лишней» 
информации даже индивидуальные 
контейнеры, составленные на основе 
ключевых слов, не решают. Но слож- 
ности для хлебопека не кончаются на 
этом: ведь ему понадобится хотя бы 
основная информация о законе Пуас- 
сона, а в пришедшем контейнере он 
будет уже фигурировать в обличье, 
известном специалистам по статистике, 
а не по хлебопечению. Следовательно, 
ему нужно заказать дополнительные 
документы, где, как ни странно, речь 
идет о ловле рыб в пруду или о случаях 
смерти от ударов лошадиных копыт в 
австро-венгерской армии, — это тради- 
ционные примеры, на которых объяс- 
няется сущность закона Пуассона. 
В общем, подтверждается старая 
истина: толково задать вопрос можно, 
если знаешь на него ответ. Но откуда 
взять это предварительное, неполное 
знание, позволяющее задать хотя бы 
первый вопрос (в том числе и инфор- 
мационным системам)? 

Это «предзнание» формирует' инфор- 
мационная среда. 

А хотим ли мы быть 
информированными? 

Успешно работающая информацион- 
ная служба доставляет ресурсы ин- 
формации туда, где они общественно 
необходимы. Но доставить баллон с 
кислородом на Эверест или тонну ово- 
щей в Антарктиду — не совсем то же, 
что создать в этих местах среду, 
пригодную для проживания человека. 
В информационной среде живет, напри- 
мер, спортивный болельщик. Порази- 
тельное количество сведений о любимой 
команде, игроках, встречах, ее против- 
никах он приобретает как-то незаметно, 
без видимых усилий. Он всегда готов 
задать квалифицированный вопрос, 
всегда ждет информации и, если не 
знает, напрѴімер, результатов очередной 
встречи, испытывает беспокойство, как 
курильщик без очередной дозы нико- 
тина. 

Если мы пристально присмотримся 
к группе болельщиков, обсуждающих 
игровую таблицу, то заметим, что 
перед нами своего рода «ярмарка 
тщеславия». Положение на ней болель- 
щика определяется не чем иным, как 
степенью его информированности. Один 
знакомый «неболелыцик» разговоры о 
футболе или хоккее пресекал очень 
просто. Чтобы ему ни говорил воз- 
бужденный успехами или неудачами 
своей команды сослуживец, он повто- 
рял свое: «А вот если Бубукин...» 
«Кто?» — в растерянности спрашивал 
собеседник, который никак не мог 
взять в толк, какое отношение к теме 
разговора может иметь игрок, уже 
десятки лет не появляющийся на поле. 
«Акции» моего знакомого как эксперта 
падали так стремительно, что разговор 
прекращался немедленно. Никаких 
нудных объяснений, что сфера интере- 
сов собеседников не совпадает, уже 
не требовалось. 

Разобраться в мотивах, заставляю- 
щих заниматься своим трудом научного 
работника или изобретателя, неизме- 
римо сложнее, чем разобраться в мире 
болельщика. Но одна аналогия нам 
кажется полезной: в обоих случаях 
человек сам активно участвует в фор- 
мировании своей информационной сре- 


ды. Неинформированный ученый, как 
и болельщик, просто не может сущест- 
вовать в своем социуме. И научное 
сообщество разработало несколько 
тонких механизмов, которые позволяют 
ученому оценить степень, в какой это 
сообщество признает его «своим». Об 
одном из самых интересных — о меха- 
низме научных ссылок и о специаль- 
ном «Индексе научного цитирования» 
(своего рода «биржевом бюллетене» 
в науке) — можно прочесть в содер- 
жательной статье В. А. Маркусовой 
(журнал «Химия и жизнь», № 1 за 
1983 год). 

Гораздо сложнее обстоит дело в 
области техники. Если плохо отработан 
экономический механизм, заставляю- 
щий конструктора или инженера забо- 
титься о том, чтобы продукт его труда 
получил признание общества, был на 
уровне мировых стандартов, то у того 
пропадает стимул быть информирован- 
ным. Может возникнуть даже обрат- 
ный стимул. 

Ведь есть же информация, которую 
мы при определенных условиях совсем 
не стремимся получить. Если этого не 
требует наша профессия или личные 
интересы, мы не очень-то хотим вни- 
кать в тонкости математики или в то. 
что надо делать, если давление пара 
в паровозном котле «ушло» за красную 
черту. Но, как видим, пекарю иногда 
нужны такие же профессиональные 
знания, как и астроному, математику, 
статистику... И кто его знает, какие 
еще. Этот «кто» — служба научно- 
технической информации, которая рас- 
пространяет в сущности горьковатые 
пилюли от незнания: ее клиентам при- 
ходится в какой-то мере в этом не- 
знании признаваться, копаться в ра- 
ботах, написанных, как иногда кажет- 
ся, умышленно непонятно... 

Так мы вплотную подошли к самому 
сложному вопросу во взаимоотноше- 
ниях человека и информационной сре- 
ды. Общество объективно заинтересо- 
вано в том, чтобы хлебопек научился 
чему-то новому, оно создало сложную 
и дорогостоящую информационную 
службу, которая собирает и «упаковы- 
вает» информацию... А хлебопек? Как 
заставить его воспринять эту инфор- 
мацию? 

Очень это опасное слово — «заста- 
вить». Никто не требует от болельщика 
помнить, какая команда вышла в чет- 
вертьфинал три года назад. Пока ник- 
то не принуждает исследователя ин- 
тересоваться тем, читают его статьи 
или нет. но во всех научных библиоте- 
ках «Индекс научного цитирования» — 
самая затрепанная книга. 

А вот с хлебопеком сложнее. Одна 
информационная служба не может за- 
интересовать его «быть на уровне свое- 
го века». В сущности эта проблема на- 
ходится сейчас в центре внимания всей 
нашей печати, а мы обсудим только ее 
частный аспект. 

Информационная игра 

Буквально на глазах произошло 
событие, которое, возможно, принци- 
пиально изменит характер наших отно- 
шений с научной информацией (и с 
информационной службой). Это собы- 
тие — одно из многочисленных след- 
ствий технической революции в про- 
изводстве средств вычислительной тех- 
ники и связи. Единственная приходя- 
щая на ум, хотя и не очень точная ана- 
логия этому событию — массовая 
автомобилизация. 

Речь идет о технических средствах, 
дающих относительно широкому кру- 
гу потребителей возможность не- 
посредственно взаимодействовать с 
компьютером, хранящим данные о 
тысячах и даже миллионах докумен- 
тов. К такому компьютеру стало воз- 
можным обратиться с удаленного от 
нас за сотни километров терминаль- 
ного пульта. Терминальным пультом 
может быть и домашний компьютер, 
дополненный переоборудованным быто- 
вым телевизором, на экране которого 
выводится информация. 

Используя свой терминал, потреби- 
тель получает возможность обратиться 


не к эквиваленту какого-либо одного 
реферативного издания, а сразу ко мно- 
гим, и не за один год... По некоторым 
областям науки и техники в машинной 
памяти хранится информация обо 
всех документах, появившихся за пос- 
ледние десять лет. Замечательно, что 
хотя соответствующие данные реально 
распределены по памяти многих ЭВМ, 
находящихся в разных местах, для пот- 
ребителя этот «банк данных» представ- 
ляется единым целым. 

Теперь потребитель, заказав со свое- 
го терминала «контейнер» информации, 
получает возможность немедленно, не 
прерывая сеанса с ЭВМ «распаковать» 
его на экране своего дисплея... И, про- 
сматривая документы, убедиться, как 
правило, что запрошено не совсем то, 
что ему было нужно. Но ведь заказ 
можно немедленно изменить (иногда 
даже сама ЭВМ подсказывает, как это 
сделать) и немедленно получить но- 
вый ответ... 

Аппетиты исследователей растут по 
мере того, как они втягиваются в это 
занятие, — теперь они все чаще запра- 
шивают не информацию о документах, 
где можно найти интересующие их 
сведения, они хотят получать непосред 
ственно сами факты. И соответствен- 
но растет число систем, где накапли- 
ваются данные о химических соедине- 
ниях, физических свойствах веществ, 
коммерческая информация, результа- 
ты демографических исследований... 

Так во взаимодействии человека с 
машиной, когда человек пытается нейт- 
рализовать действие закона рассеива- 
ния информации, гибко варьируя свои 
запросы, выделяя из потока информа 
ции нужные ему крупицы, появляется 
элемент игры. Диалог с ЭВМ на ин- 
формационные темы стал чрезвычайно 
популярным: в 1975 году таких поисков 
было проведено в мире 700 тысяч, а в 
1980 — уже 5 миллионов! И темпы 
роста, по некоторым предположениям, 
не снизятся до конца восьмидесятых 
годов. 

Неожиданно оказалось, что в состя- 
зании с электронным роботом для че- 
ловека есть какая-то особая привлека- 
тельность. Информационная игра — это 
экзотика, в нее играют десятки тысяч 
людей, а миллионы сражаются с при- 
шельцами из космоса, сажают ракеты 
на Луну, управляют гоночным автомо- 
билем и т. п. (Электронные игры стали 
включать в стандартное математическое 
обеспечение ЭВМ: пусть программисты 
получат несколько минут разрядки.) 

Описывая человеко-машинные ин- 
формационные системы, специалисты 
говорят, что они работают «в режиме 
реального времени». Происхождение 
этой загадочной фразы связано с ис- 
пользованием ЭВМ для обработки ре- 
зультатов продолжающегося экспери- 
мента: ЭВМ дает ответ с такой ско- 
ростью, что полученные данные можно 
использовать для управления про- 
должающимся экспериментом. В инфор- 
мационно-поисковой системе «реальное 
время» определяется не скоростью 
какого-то физического процесса, а ско- 
ростью психической реакции челове- 
ка — ответ ЭВМ приходит раньше, 
чем человек успевает ощутить бремя 
ожидания. И как автомобиль дал че- 
ловеку ощущение власти над физи- 
ческим пространством, так информа- 
ционная игра дает чувство постижения 
интеллектуального пространства. 

Правда, игра с информационной си- 
стемой стоит недешево (на Западе се- 
анс связи с такой системой обходится 
потребителю в десятки долларов). Для 
создания больших информационных 
сетей нужны и большие средства. А 
сеть, опирающаяся на десятки ЭВМ и 
каналы связи высокой пропускной спо- 
собности с хитроумными системами 
коммутации, гарантированно может 
обслужить только тысячи потребите- 
лей. Казалось бы, это очень мало, ведь 
в нашей стране научно-техническая 
информация нужна миллионам людей. | 
Но тут нужно вспомнить о принципе б 
нелинейности. 1 2 

Если разместить тысячи терминалов, 
которые можно присоединить к такой 
сети в «стратегически важных» пунк- 


35 


«Знание 


М. Арапов 

Человек в информационной среде 


РАССКАЗЫ О ПРИРОДЕ 


тах, гарантирующих полноту инфор- 
мационного обслуживания руководите- 
лям, ведущим специалистам в различ- 
ных отраслях народного хозяйства, 
эффективность такой информационной 
сети может оказаться очень значи- 
тельной. Особенно если учесть, что ос- 
новные технические средства, необхо- 
димые для такой информатизации, стре- 
мительно дешевеют и становятся все 
более доступными. Ведь в сущности, по 
принципу «приоритетности» информа- 
ционная служба страны работает и 
сейчас: основные ее усилия направ- 
лены на обслуживание «лиц, принима- 
ющих решения», неинформированность 
которых может обернуться колоссаль- 
ными экономическими потерями. Их ин- 
формационный комфорт (весьма отно- 
сительный!) достигается усилиями мас- 
сы «штабных» работников. (Существу- 
ющая статистика относит их значи- 
тельную часть к работникам аппарата 
управления, хотя реально они занима- 
ются обработкой информации). Ог- 
ромное многообразие информации, ко- 
торая нужна для управления, опреде- 
ленная «непредсказуемость» инфор- 
мационных потребностей руководства 
заставляет держать здесь весьма зна- 
чительный «горячий резерв» информа- 
ционных работников. 

Можно ли этот резерв уменьшить за 
счет электронно-информационных си- 
стем и стоит ли это делать, автору не 
известно, но очевиден следующий факт. 
Одна из сторон научно-технической 
революции заключается в непрерывном 
росте числа лиц, от полной информиро- 
ванности которых зависит благосостоя- 
ние общества. В свое время это пред- 
видел В. И. Ленин. Но увеличивать 
число «штабных» информационных ра- 
ботников при них нельзя. Этих работ- 
ников просто неоткуда взять. Един- 
ственный путь состоит в радикальном 
совершенствовании информационной 
службы страны. И мы лишь хотели 
показать, что существуют важные 
причины, коренящиеся в самих объек- 
тивных свойствах информации, кото- 
рые превращают совершенствование 
этой службы в нелегкое дело. 

Нужно, например, внедрять в эту 
службу автоматизацию, нужно созда- 
вать информационные сети. Это по- 
лезно, это эффективно. Но горе тому, 
кто уверует, что эти сети — волшебная 
«палочка-выручалочка». По-видимому, 
существенная нелинейность законов 
информации принципиально исключает 
возможность простых, универсальных 
решений практических проблем в этой 
области. 

И эта же «непростота» информаци- 
онных законов таит в себе один из наи- 
более дерзких вызовов, брошенных че- 
ловеческому интеллекту в XX веке. 




Птица бериберда 

Ю. Липатников 


Проплывут, звеня, трамваи, 

— Прошумит, пыля, авто; 
Люди, люди, словно стаи 
Птиц, где каждая — никто! 

Валерий Брюсов 

— У Достоевского есть слова о том, что 
человека можно считать только на еди- 
ницы: единица измерения человечест- 

— ва — человек... Академик Станислав 
Семенович Шварц в своих размышле- 
ниях о живой природе приводил эту 

крылатую фразу и добавлял: «Единица 

измерения природы — популяция». 
Он верил, что эта биологическая мысль 

— станет достоянием миллионов умов, 
а не останется формулой, известной 
лишь экологам. Шварц, создатель пер- 

_ вого в нашей стране Института эколо- 
гии растений и животных, в устных вы- 
ступлениях и в публицистических стать- 
ях повторял, что популяция может су- 
ществовать неограниченно долгое вре- 
~ мя, если, разумеется, люди не оборвут 

ее жизнь ради сиюминутной выгоды. 

Лягушка или лев, комар или волк мо- 
гут существовать только в популяции, 

в группе родственных существ. В этом 

смысле какой-либо индивид животного 

— мира — ничто, потому что его сущест- 
вование в одиночку невозможно. Ста- 
нислав Семенович стремился, чтобы 
учение о популяции, это новейшее зна- 

— ние того, как устроен мир братьев 
наших меньших, вошло в сознание мно- 
гих людей и помогло им выработать на- 

учное отношение к соседям по планете 

и стратегию своего поведения в приро- 
де. Шварц мудро поправлял тех, кто, 
горячась, пророчил гибель всей приро- 
ды под прессом технической цивилиза- 
~ ~ Ции: «Это мы умрем, а природа оста- 

нется». Искалеченная, обедненная, но 

останется. Нет у людей надежды на бу- 
дущее без живой природы, поэтому нуж- 
но знать, как она устроена. 

Наш рассказ — о совсем маленьких 

— летунах, о комарах. И не о каких-то 
экзотических, живущих в тропиках, а 

об обычных тундровых комарах. Это 

— неуничтожимое и назойливое племя 

насекомых свердловские экологи изу- 
чают в одном из райнов Южного Яма- 

— ла, в стационаре «Хадыта», уже десять 

лет. 

«На мосту сидит птица бериберда. 

— Всяк ее боится. И конь и кобылица. 
И лев и львица. И царь и царица. Толь- 
ко рыба ее не боится. Как зовется эта 
птица?» По этой давней крестьянской 

шутке видно, что во все времена от ко- 
мара нельзя было так просто отмах- 

— нуться, всегда он был немалой силой. 
Комары больше пролили крови, чем 
волки. Ненцы называют комарье «не- 

— нянг ири» — комариный народ. В этом 

названии чувствуется серьезное к нему 

отношение северных людей. Где-ни- 

— будь на Колыме можно видеть такую 
картину: человек идет сквозь комари- 
ные тучи, как бы раздвигая их, и за ним 
в воздухе остается какое-то время след. 

„• В этих краях обитает более двух десят- 
ков видов комаров и около тридцати 
видов мошек. Гнус здесь противо- 
I 3 стоит людям, которые отгоняют его от 
себя и от домашних животных. Медведи 
; | в тех местах катаются по земле, чтобы 

дх передавить на спине зловредных кома- 


ров. В год мощного гнуса олени даже 
гибнут — он забивает им носоглотку. 

Мой знакомый биолог из Якутии 
рассказывал, что еще недавно приме- 
няли такой способ борьбы с комарами: 
по веснам мелкие водоемы просто- 
напросто заливали мазутом, чтобы убить 
личинок комаров. Это, конечно, все 
равно что ради удачной охоты на ло- 
сей жечь лес. Вместе с личинками по- 
гибало в водоемах и много другой 
живности. 

Вес комара колеблется от трех до 
семи миллиграммов. Тем не менее эти 
крохи в северных районах снижают 
производительность труда строитель- 
ных рабочих на тридцать процентов. 
В литературе описан эпизод борьбы с 
комарами в Канаде. Строители много- 
километрового трубопровода затеяли 
обработку большой территории извест- 
ным ядом ДДТ и гексахлораном. Ку- 
сающих насекомых, разумеется, поу- 
бавилось, но довольно скоро с водой и 
с пищей — рыбой — отравляющие ве- 
щества попали в людей. Грибы и ягоды, 
как вы понимаете, тоже стали там не- 
съедобными. Вот и борись с комарами... 

Непросто защитить от гнуса и до- 
машних животных. Их стараются пасти 
в определенном месте, где животных 
легче защитить. Но оленей гнус, мож- 
но сказать, гоняет по необозримым 
пространствам тундры и тем самым 
не дает животным вытаптывать в ка- 
ком-либо месте растительность. А лю- 
ди, удерживая оленей на одних и тех 
же пастбищах, оказывается, действуют 
менее разумно, чем природа. Это при- 
мер того, как трудно обрести экологи- 
ческое мышление, как непросто впи- 
сать экономику в природу... 

В тундре нашей страны около семи 
комаров на квадратный метр. Конеч- 
но, такого равномерного распределе- 
ния насекомых в природе не бывает. 
Для комарих, которым нужна кровь, 
чтобы продолжить род, необычайно 
привлекательны теплокровные. Напри- 
мер, человека летящий комар видит 
за полкилометра. Идя по тундре, пут- 
ник привлекает новых и новых кома- 
рих, и так за полчаса ходьбы он «при- 
магничивает» до семи тысяч самок. 
В зарослях кустарника плотность кома- 
риного населения возрастает, и на квад- 
ратном метре экологи насчитывают до 
ста особей. Такое творится, к примеру, 
в районе Уренгоя. Бывалые люди рас- 
сказывают, что в тех краях комариное 
гудение бывает столь мощным, будто 
бы вдалеке пашут землю трактора. 

Пора задать несколько конкретных 
вопросов о комаре. 

Как его называют ученые? Род се- 
верных комаров (а мы все время гово- 
рим только о них) называется «аэдэс». 
Это наиболее молодой и процветающий 
на всем земном шаре, от тропиков и до 
тундр, комариный род. 

Сколько лет комару? Древних кома- 
ров находят в кусках янтаря. Но та- 
кое случается не часто, потому что 
эти насекомые плохо сохраняются, у 
них слабенькое тельце и нет твердого 
защитного покрова, какой имеется у 
жуков. 

Отдыхает ли когда-либо комар? Да. 
Преимущественно днем, когда солнце 
и ветер. При этом он забивается в тре- 


щины коры, под осоковые кочки. Био- 
логи это его состояние называют днев- 
кой. Комар максимально активен при 
закате и восходе солнца. Если темпе- 
ратура не ниже шести градусов тепла 
и нет сильного ветра. 

Сколько живет северный комар? 
Самцы живут восемь — десять дней. 
Самки — в три с лишним раза больше. 
Это установили, поместив комаров в 
садки и устроив им «сладкую жизнь», 
то есть насекомых кормили сиропом. 

Как продолжают свой род аэдэс? 
У самца бывает до полутора десятков 
самок. Обычно комары-мужчины сби- 
ваются в рой. И эта мужская туча ко- 
лышется в определенном месте и в оп- 
ределенное время суток, описывая при 
этом восьмерки. Самка, привлеченная 
гудением, влетает в рой и через корот- 
кое время покидает его с партнером. 
Их совместная жизнь продолжается 
две-три минуты. Экологи утверждают 
также, что шум крыльев у насекомых 
имеет информационное значение: по гу- 
дению крыльев самцы определяют, ка- 
кая летит самка — девственница или 
уже оплодотворенная. 

Болеют ли комары? Да, они в основ- 
ном страдают от грибков и мелких 
червей -паразитов. 

Скорость полета комара? Специаль- 
ных исследований, похоже, не дела- 
лось. Известно, однако, что, например, 
малярийный комар может догнать 
резвую лошадь и преследует ее при 
этом несколько километров, пока ве- 
тер не отнесет его в сторону. 

Есть ли у комара сердце? Есть некое 
его подобие — спинной сосуд, сокра- 
щающийся и поддерживающий в теле 
ток гемолимфы, крови насекомых. 

Можно ли по внешнему виду отли- 
чить комара от комарихи? У самок 
антенны слабоперистые, а у самцов они 
пушистые. Кстати, это и есть орган 
слуха аэдэс. 

Комары как летательные аппараты 
довольно совершенны. Изо всех дву- 
крылых они самые прогрессивные — 
имеются в виду достоинства их конст- 
рукции. За крыльями у них расположе- 
ны крохотные жужжальца. Их назна- 
чение — стабилизировать полет. 

Кстати, далеко ли разлетаются ко- 
мары? Научные сотрудники Институ- 
та медицинской паразитологии и тро- 
пической медицины в садках над кома- 
рами распыляли сухие светящиеся 
краски. Лотом насекомых ловили в раз- 
ных местах, клали их на лист бумаги и 
смачивали водой. Если образовыва- 
лись пятна краски, значит, попал ме- 
ченый комар. Так выяснялось, что 
подопытные аэдэс способны улетать 
от места поимки примерно на десять 
километров. 

Где комаров нет? В центре безвод- 
ных пустынь. 

Теперь, когда мы обладаем миниму- 
мом сведений о «птице бериберде», 
можно перейти к главной части расска- 
за — к тому, как живут не отдельные 
комары, а комариные популяции... 

В Институте экологии растений и жи- 
вотных Уральского научного центра 
этой проблемой с особенным углубле- 
нием занимаются кандидаты биоло- 
гических наук Наталья Николаева и 
Любовь Некрасова. Их работа продол- 
жается несколько лет, но они лишь на 
подступах к пониманию того, как функ- 
ционируют северные популяции кома- 
ров. Объект уж очень непрост. Ведь у 
комариных популяций нет четких гра- 
ниц. Их ареал огромен — площадь 
тундры равна площади Луны. К тому 
же насекомые весьма подвижны, и лег- 
че, разумеется, работать с моллюсками. 

Но все-таки многое стало ясным. 
Вот комариная личинка преобразует- 
ся в куколку, которая вскоре благопо- 
лучно всплывает на поверхность водо- 
ема. Затем на ее спинке лопается шкур- 
ка, и появляется голова. И комар высво- 
бождает свои стройные ноги и брюшко. 
Еще какое-то время он плавает на шкур- 
ке, как на плотике. И наконец расправ- 
ляет крылья, летит на сушу. Там он 
еще немного отдыхает от трудов прев- 
ращения. Если в эти часы выхода кома- 
ров из водоема поднимется сильный 
ветер, будет массовая гибель насеко- 
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мых. И гибнут. Но почему комаров не 
становится при этом меньше, процент 
погибших в популяции из года в год 
остается неизменным? Потому что ли- 
чинки выходят из водоема не в один, 
а в двадцать дней. Природа расчетли- 
во выстреливает комарами в несколь- 
ко залпов. Это — приспособление попу- 
ляции, которое не позволяет ей погиб- 
нуть целиком из-за какого-то случай- 
ного ветра или заморозка. Раньше 
неодновременный вылет комаров счи- 
тали ненормальностью, отступлением 
от закона природы. А природа каждую 
весну демонстрировала свою великую 
мудрость. Разнокачественность кома- 
риной популяции говорила о ее потря- 
сающей выживаемости. Попробуй пой- 
ми все это, если будешь изучать лишь 
отдельных комариков! 

Биологическая разнородность кома- 
ров видна и в окраске, в скорости физи- 
ологических процессов, в неодинаковой 
продолжительности жизни. Мало то- 
го, что самки от самцов отличаются по 
характеру питания — самцы обходятся 
нектаром растений. Самки неоднород- 
ны. Среди них есть и такие, которые 
вовсе не ищут, где бы добыть кровь, а 
могут продлить род, насытившись соком 
растений. 

Что же значат в природе Севера 
комары? Личинками их питаются маль- 
ки ценных пород рыб. Уничтожь мы 
всех комаров — исчезнет много рыбы. 
Биологи подсчитали: в иное время вес 
комаров на одном гектаре тундровых 
водоемов достигает пяти килограммов. 
Это корм для птиц. Хоть комарик почти 
невесом, но если, скажем, пеночка бу- 
дет кормиться в месте сгущения насе- 
комых, то она получит хорошую при- 
бавку к дневному рациону. 

Академик В. И. Вернадский, видев- 
ший природу как бы насквозь, писал: 
«Несомненно, например, что для азо- 
та огромная часть всего его запаса 
захватывается живым веществом, на- 
ходится постоянно в биогеохимическом 
обмене». Бесчисленные комары и выно- 
сят азот в своем теле из воды на сушу. 
Затем, погибая, они градом сыплются 
на землю. И удобряют ее. Так травы и 
даже деревья получают азот. Значит, 
благодетельный этот град просто необ- 
ходим наземным растениям, они к нему 
приспособились. Отрави мы всех кома- 
ров — прекратится этот мощный поток 
веществ из воды на сушу, возникнет 
помеха в функционировании сообществ 
растений и животных. 

* * * 

Небиологов прежде всего интересу- 
ет, как совершенствуется истребление 
комаров. Ученые стремятся предложить 
биологические методы борьбы с жаля- 
щими летунами. На островах, где попу- 
ляции комаров изолированы, удается 
стерилизацией самцов прервать раз- 
множение кровососов. Академик Шварц 
предлагал говорить не о тотальной, 
а о щадящей борьбе с двукрылыми 
кусаками. Хоть и немало пролили че- 
ловечьей крови комары, но не при- 
дется ли нам сохранять их в будущем, 
как недавно мы защищали волка от 
полного истребления? 

Так или иначе, но необходимо иметь 
в виду, что, уничтожив армию комаров, 
надо непременно чем-то заменить ее 
как звено в круговороте вещества и 
энергии. 

Монотонная песнь комара еще не 
до конца понята. Тот же Валерий Брю- 
сов, строки которого послужили эпиг- 
рафом к этому рассказу, написал в 
1922 году: 

Комариные нервы исчислил анатом. 

Мы разложили атом... 

Вторая половина поэтического про- 
рочества сбылась. А вот первая — пока 
еще нет. Мы знаем о комарах слишком 
мало, для того чтобы решать их судьбу, 
а вместе с тем и судьбы многих био- 
ценозов, в которые входим и мы с вами. 
Хотя, конечно, избавить людей от надо- 
едливого, утомляющего и просто опас- 
ного гнуса — задача, которая стоит 
перед наукой и остро и давно. 


НАУКА — ТЕХНИКЕ, ТЕХНИКА — ПРОИЗВОДСТВУ 


Широко использовать комплексную переработку сырья, 
ресурсосберегающую технику, малоотходную, безотходную 
и энергосберегающую технологию, всемерно вовлекать в 
оборот местные виды сырья и материалов... 

Основные направления экономического и социального развития СССР 
на 1981 — 1985 годы и на период до 1990 года. 


ТОРФ-УНИВЕРСАЛ 
И НОВОЕ СЛОВО 
«СИНТАКТИКИ» 

Л. Родзинский 


К нашему рассказу уместно приступить с 

— несколько неожиданного на первый взгляд 
вопроса: что можно изменить в очень напря- 
женном грузопотоке, устремленном навстречу 
рукотворным рекам нефти и газа, добытым 

— в недрах Тюменской области? 

Денно и нощно идут на северо-восток тя- 
желовесные эшелоны, груженные трубами, 
техникой и стройматериалами, стройматериала- 

— ми, стройматериалами... Сотнями тысяч тонн 
стройматериалов, в которых так остро нуждает- 
ся нефтеносный регион. Увы, по капризу природы 
он обделен основными видами минерального 

— сырья, пригодного для строительных нужд. 
__ Так, например, глины здесь в основном низко- 
сортные. Поэтому ни кондиционного кирпича, 
ни гранул керамзита — основного заполните- 

— ля легких бетонов — здесь не получишь. Еще 
хуже обстоит дело с традиционным компонен- 
том для приготовления обычных тяжелых бе- 
тонов — гравием, полученным путем дробления 

— прочных горных пород. Доставляют его за три- 
девять земель. И влетает он в солидную 

копеечку. 

Исключение составляет разве что деловая 

— древесина. Но и деревья произрастают главным 

— образом в труднодоступных местах, оберегае- 
мые безбрежными болотами. Болота... 


В болотах богатство 

Такого неожиданного мнения придерживает- 

— ся руководитель лаборатории изоляционных 
материалов тюменского института СибНИИ- 

газстрой Богдан Иванович Стефурак. И тут же 
подкрепляет свои доводы аргументом — образ- 

— нами полукруглых скорлуп и сегментов, отли- 

— чающихся на редкость эффективными теплоизо- 
ляционными свойствами и, что не менее привле- 
кательно, почти невесомых. 

Нужда в этих изделиях огромна. Тюменская 

— нефть обладает малоприятным свойством — 
становится слишком вязкой при пониженных 

температурах. Поэтому перед перекачкой ее при- 
ходится подогревать, а дабы горючее остывало 

— как можно медленнее, защищать трубопроводы 
одеждой из теплоизоляционных материалов. 

Газопроводы, наоборот, заметно снижают 
пропускную способность в короткое, но жаркое 

— северное лето. Природный газ под воздействием 
лучей солнца как бы разжижается, вынуждая 

компрессорные станции трудиться с меньшей 
отдачей. Теплоизоляционные покрытия выполня- 

— ют роль термоса, надежно сохраняющего изна- 
чальную температуру продукта. 

Одним словом, вести трассу без теплоизоля- 
ционных покрытий бессмысленно. Вот почему 

— тянутся бесконечные эшелоны с Украины (пено- 
полиуретан). Южного Урала (челябинская 


минеральная вата) и даже из Армении (перлит). 

— А ведь столь необходимое сырье здесь, 
у нас под ногами, — для пущей убедительности 
Богдан Иванович притоптывает каблуком. 
— И запасы его в Западной Сибири бога- 
тейшие. Торф. Как превосходный теплоизоля- 
тор он был известен издавна. Реставрировали 
как-то церквушку, построенную в Петербурге 
в первой половине XVIII века. Когда рабочие 
стали обследовать купол, они обнаружили, что 
он снизу доверху засыпан сфагновым, или верхо- 
вым, торфом. Видно, не зря старожилы, пере- 
несшие суровую ленинградскую блокаду, хоро- 
шо запомнили, как церковь хранила остатки лет- 
него тепла даже в самые лютые морозы. 

Применяли торф в качестве все той же 
теплоизоляционной засыпки каркасных стен 
и потолков. Но дальнейшего развития этот 
почин так и не получил. Во-первых, торфяная 
крошка излишне гостеприимна по отношению к 
злейшему врагу древесины — домовому грибку. 
Во-вторых, жадно впитывает влагу. А сама при 
этом тяжелеет, утрачивая теплоизоляционные 
свойства. Наконец, слишком сухой торф пожа- 
роопасен. Из нашей памяти еще не изгладилось 
на редкость жаркое и засушливое лето 1972 года, 
отмеченное массовыми самовозгораниями заго- 
товленного на полях фрезерного (сильно из- 
мельченного) топлива. 

Все эти пороки вроде бы удалось обойти 
в послевоенные годы, наладив производство 
торфяных теплоизоляционных плит для жилого 
и промышленного строительства. Но, увы, на сей 
раз камнем преткновения стало само производ- 
ство, ибо ему сопутствовали очень вредные 
фенольные воды. 

И тогда торф как теплоизоляционный мате- 
риал сдал позиции. Все-таки выход из создав- 
шегося тупика отыскался. Перед вчерашней 
золушкой стройиндустрии развернулись поисти- 
не фантастические перспективы. 


Именно из нее в лаборатории тюменского 
ученого были получены теплоизоляционные из- 
делия для трубопроводов. Гранула теперь пол- 
ностью освобождена от всех пороков, прису- 
щих материалу-родителю. Более того, наделена 
рядом ценных благоприобретенных свойств: 
в огне не горит и в воде не тонет. Для домового 
грибка стала злой мачехой. И что самое важное, 
не связана ни с какими вредностями при своем 
изготовлении. Это принципиально иной «сухой» 5 
способ производства. Не будем вдаваться в тон- ; 
кости. Отметим только, что получают новый 
строительный элемент в грануляторах из весьма 
сложной по составу шихты: обязательная тор- 
фяная крошка, жидкое стекло, зола . из топок 


Всего лишь гранула... 
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теплоэлектростанций, отходы промышленнос- 
ти — все идет в дело, обеспечивая требуемый 
«букет» свойств. 

Если бы речь шла только о теплоизоляци- 
онных изделиях, считать торф строительным 
материалом было бы явным преувеличением. 
Но появление гранул заставило совсем по-иному 
осмыслить традиционные понятия в производ- 
стве строительных материалов. 

Вот, например, самый распространенный 
пористый заполнитель современных легких 
бетонов — керамзит. Основное сырье для его по- 
лучения — особые сорта глин, способные мгно- 
венно вспучиваться при тепловом ударе. Как 
уже отмечалось, именно в Тюменской области 
они острейший дефицит. Что тут предпринять? 

Ученые Новосибирска предложили добавить 
к торфу тонко измельченный порошок обычной 
глины. Попав в пекло вращающейся печи, орга- 
ническая начинка из торфа быстро выгорает, 
способствуя существенной экономии топлива, а 
глиняный порошок оплавляется, закрывая по- 
верхностные поры. Получаются легкие как пух 
шарики, лишь незначительно уступающие ке- 
рамзиту в прочности, но зато основательно его 
превосходящие по теплоизоляционным свойст- 
вам. Назван новый материал вакулитом. Желе- 
зобетонные изделия, сработанные на его основе, 
обрели не свойственную для этого материала 
легковесность. Мы, сами того не осознавая, 
селимся в домах-крепостях, прочность и толщина 
стен которых многократно завышены. Легкие, 
прочные, изящные панели из вакулитобетона 
позволят отказаться от рытья солидных котло- 
ванов под фундаменты и от мощных подъемных 
кранов. Особенную выгоду сулит применение 
вакулита в сельском строительстве для мало- 
этажных сооружений. 

Еще более заманчивой представляется 
своего рода гибрид гранул вакулита с пластмас- 
сами. Это изобретение сотрудников Института 
химической физики АН СССР. Породнившиеся 
торф и пластмасса способны удивить даже 
закоренелых скептиков. Хотя бы гигантским 
пятикратным скачком прочности. И полным не- 
приятием влаги. При этом расход полиэтилена 
составляет всего-навсего 3 — 5 процентов от об- 
щего веса гранул. 

Лучшего материала для строительства пло- 
тин, дамб и прочих гидротехнических сооруже- 
ний не придумаешь. 

На строящемся Томском нефтехимическом 
комбинате завершается сооружение первой в 
мире промышленной установки по изготовле- 
нию подобных материалов. 


Строит «спрут» 

До сих пор не утихает спор между сторон- 
никами сборного и монолитного железобетона. 
Поклонники сборных конструкций призывают 
в подкрепление своих доводов экономику, дока- 
зывая преимущества заводского изготовления 
строительных элементов с последующей сборкой 
здания на месте. 

Зато монолитный бетон несравненно вы- 
разительней, если требуется многообразие ар- 
хитектурных форм, — резонно возражают их 
оппоненты. Скоро они приобретут еще один 
козырь. 

В самом ближайшем будущем, поднявшись 
на вертолете над городом, вы обнаружите... 
нечто вроде спрута, раскинувшего во всех на- 
правлениях многочисленные щупальца. Тело его, 
образно говоря, — бетонный завод, а щупаль- 
ца — трубопроводы, разбегающиеся по районам 
города и даже области. Осуществить на прак- 
тике эту фантастическую картину поможет 
один из продуктов пиролиза торфяной массы. 

Дело в том, что нынешние строительные 
объекты прочно «привязаны» к бетонному за- 
воду. Спустя весьма непродолжительное время 
после отгрузки в самосвалы бетонная масса 
начинает затвердевать, или, говоря профес- 
3 сиональным языком, схватываться. И тем самым 
становится непригодной для использования. 

Как показали ученые института Гидро- 
проект имени С. Я. Жука, схватывание разжи- 


женного цемента можно отсрочить на очень 
длительный период, если к раствору приме- 
шать... сахар. На худой конец, патоку. Дока- 
зать-то доказали, но только сахар и патоку 
лучше оставить пищевой промышленности. 
И все же не менее эффективный, но несравненно 
более дешевый пластификатор отыскался. И та- 
кой, что можно получать в неограниченных 
количествах именно на Тюменщине. Это один 
из многих продуктов все того же пиролиза 
торфа. 

Доставленная по трубопроводу бетонная мас- 
са позволит экономно и без излишней спешки 
возвести в облюбованном месте задуманное 
сооружение. 

Итак, пока еще непривычный на слух ком- 
плекс из бетонного завода и цеха пиролиза 
в недалеком будущем преобразит облик не толь- 
ко Тюменской области, но и всего северо- 
востока нашей страны, включая Камчатку, 
также обладающую богатыми торфяными за- 
лежами. А сейчас для полноты картины следу- 
ет еще раз вернуться к чрезвычайно перспектив- 
ным полимерным продуктам. На этот раз извле- 
ченным уже не из природного газа, а все из 
того же термообработанного торфа. 


Вам квартиру?.. 

Отштампуем!.. 

Не исключено, что еще в нынешнем столетии 
отдельные комнаты, а может, и целые квартиры 
будут изготавливать методом... штамповки 
из порошков так называемых синтактиков. 
Под этим термином скрываются композиты, 
включающие, с одной стороны, едва ли не важ- 
нейший продукт пиролиза торфа — фенольные 
смолы, а с другой — некое чужеродное торфу 
вещество, вступающее с ним тем не менее в не- 
расторжимую химическую связь. Хотя бы цемент. 
При необходимости сложный химический конгло- 
мерат может объединять целую гамму компо- 
нентов, каждый из которых внесет свою лепту 
в копилку полезных свойств. 

Образцы таких порошков уже существуют 
и внедряются в народное хозяйство сотрудника- 
ми институтов Гипротюменьнефтегаз и Сиб- 
НИИгазстрой. В настоящее время усилия тю- 
менских исследователей направлены на включе- 
ние в синтактики различных промышленных 
отходов, включая фенольные воды, из-за кото- 
рых (помните?) пришлось законсервировать 
производство торфяных термоизоляционных. 

Другая разновидность синтактиков — торфо- 
пенопласты — окажет неоценимую помощь 
строителям автодорог. Увы, многие грунты, 
например лессовые, имеют неприятнейшую 
склонность вспучиваться по весне, а с наступле- 
нием холодов «садиться». Виновники ухабов 
вовсе не мастера-дорожники. Мороз и влага. 
Это под их воздействием даже идеальное шос- 
сейное полотно «вздыхает» с наступлением меж- 
сезонья, сводя на нет дорогостоящие ремонты. 

С помощью же торфопенопластов эта бо- 
лезнь быстро излечивается. Заложенные в осно- 
вание дороги, они благодаря своим прекрасным 
теплоизолирующим свойствам надежно пре- 
дохраняют почву от промерзания. И заодно — 
от проникновения влаги, так как обеспечивают 
столь же безупречную гидроизоляцию. 

Эту разновидность синтактиков вообще 
ожидает славное будущее. С их помощью 
удастся быстро и гарантированно защитить 
прямо на поле бурты овощей от ранних замо- 
розков и осадков. Работники кирпичных заводов 
смогут заготовить на всю зиму конусы свежей 
глины, не опасаясь ее перемерзания. Гидроме- 
лиораторы надежно защитят от оплывания и раз- 
рушений откосы ирригационных каналов. В юж- 
ных районах страны торфопенопласты станут 
непреодолимой преградой просачивающейся 
в грунт драгоценной влаге. 

Завершим свой рассказ ответом на вопрос, 
заданный в начале статьи. Видимо, недалек 
тот день, когда грузооборот Сибири претерпит 
существенное изменение. Эшелоны, груженные 
необычайно эффективными теплоизоляционными 
и строительными материалами на торфяной 
основе, двинутся в обратном направлении — 
с востока на запад и юг. 


ПОНЕМНОГУ О МНОГОМ 


Собаки и кошки — 
дикие и домашние 

Невзирая на тысячелетнюю 
историю домашней жизни, кош- 
ки постоянно сохраняют за 
собой право на независимость 
и возвращаются иногда к пер- 
вобытному, дикому состоянию. 

«Когда я пришел на эту 
ферму, то был поражен коли- 
чеством кошек. Попытался 
сосчитать их, но сбился, дойдя 
до десятка. Не представляю, 
откуда они взялись, — объясни- 
ла мне хозяйка. — С их появле- 
нием исчезли все мелкие птицы 
вокруг. Но пропали и мыши. 
Так что я очень рада...» — так 
писал один английский зоолог 
при посещении фермы в Север- 
ной Англин. 

Живая коллекция кошек на 
той ферме — типичный пример 
возврата в дикое состояние, 
несмотря на сотни лет жизни 
в доме. Сегодня одичалые 
домашние кошки — главный 
враг всех мелких животных 
Британии. У всех них отмен- 
ные охотничьи качества. Они 
нападают на несчастную жерт- 
ву и убивают ее, даже когда 
сыты. Хотят — приходят на 
какую-либо ферму и милостиво 
позволяют содержать себя, хо- 
тят — живут в лесу. Но при 
этом экс-домашних котов не 
следует путать с настоящими 
дикими кошками. Тех на Бри- 
танских островах немного, в 
основном они водятся в Шот- 
ландии. Там дикие и одичав- 
шие кошки живут в одних и 
тех же районах. Некоторые 
зоологи даже допускают, что 
они скрещиваются между со- 
бой. 

В Австралии назвать кого- 
нибудь «динго» — все равно 
что оскорбить. Этого стайного 
одичалого пса все еще считают 
вредителем номер один, пре- 
следуют и нещадно истребляют. 
А вместе с ним «прихватывают» 
зачастую и ни в чем не повин- 
ную красно-коричневую овчар- 
ку. очень похожую на динго. 

Дикая собака динго попала 
в Австралию около трех тысяч 
лет назад, сильно размножи- 
лась и в последние столетия 
стала бичом овцеводов. Во- 
семьдесят лет назад по требо- 
ванию отчаявшихся фермеров 
была сооружена гигантская, 
в 10 тысяч километров длиной, 
ограда вокруг пастбищ Квин- 
сленда, Нового Южного Уэль- 
са и Южной Австралии. Не- 
обходимость этого двухметро- 
вого «барьера динго» сегодня 
сильно оспаривается, ибо хищ- 
ники находят способы обойти 
препятствие. К тому же сами 
фермеры уже воют от огромных 
расходов на починку этой ги- 
гантской «китайской стены». 

— А дикие волки, кен- 
гуру и эму считают своим 
прямым долгом рвать огра- 
ду, — говорит один из егерей 
Квинсленда,— 5790 километ- 
ров сетки приходится на наши 
владения, никаких денег не 
хватает, уж лучше какой яд 
придумать, чем латать эту 
сетку... 

Поход фермеров на динго — 
с ядами, ружьями, ловушками 
и газами — всколыхнул австра- 
лийских любителей природы. 
Кампания, развернутая ими, 
снова поставила динго в центр 
всеобщего внимания. Эту со- 
баку, которая не лает, но воет 
и не спаривается ни с какими 
другими псами, многие держат 
дома, хотя это и не разре- 
шается. Но поди разбери, где 
динго, а где обычная собака... 
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«Знание 


. .Нос большой есть знак 
Ума, любезности и смелости 

беспечной, 

И храбрости, и доброты 

сердечной... 

Эдмон Ростан. 
«Сирано де Бержерак» 


Я не хочу носа, мне не нужен 
нос!.. Я швабский немец; у меня 
есть король в Германии. Я не 
хочу носа! режь мне нос! вот 
мой нос! 

Н. В. Гоголь. 

«Невский проспект» 





Быть может, мне не следовало со- 
вать нос не в свое дело, но книга 
эта давно меня интриговала. На 
ее темно-фиолетовой обложке чер- 
ными, почти не отличимыми от фо- 
на буквами были написаны зага- 
дочные слова*, в которых мне чу- 
дилось почему-то дыхание солено- 
го ветра, отрывистые команды с 
верхней палубы, бескрайние океан- 
ские пути и отважный капитан, не 
подверженный никаким влияниям 
и страхам, даже чисто рефлектор- 
ным. И все-таки я долго не мог 
рискнуть перевернуть титульный 
лист, а перевернув, сразу же на- 
толкнулся на каменную стену: 
«Книга рассчитана на физиологов 
и терапевтов», — гласила аннота- 
ция. 

Но я решил, что проломлюсь 
сквозь нее — кровь из носу, одо- 
лею премудрость, предваряемую 
этими словами-запретом. Не скрою, 
меня подхлестывало, что на той 
же странице значился тираж — 
всего 2017 экземпляров. Следова- 
тельно, прочитав книгу, я тем са- 
мым приобщусь к крайне узкому 
кругу особо посвященных. Однако 
буквально на первых же страницах 
я начал клевать носом, не в силах 
пробиться через терминологию и 
нанизанные один на другой роди- 
тельные падежи, которые вместе и 
составляют то, что в силу непонят- 
ным образом укоренившегося пред- 
рассудка принято считать идеаль- 
ной научной прозой. «Отрицатель- 
ные выводы, сделанные в отноше- 
нии признания раздражения реф- 
лексогенной зоны верхних дыха- 
тельных путей при дыхании, осно- 
вывались на методически некор- 
ректных экспериментах». Ну как 
тут было не повесить носа? 

Но потом, еще и еще раз вчи- 
тавшись в этот очень непростой 
текст, я кое в чем разобрался и 
теперь попытаюсь рассказать о 
том, что так поразило меня в этой 
книге. 


Плакса, вакса, гуталин, на носу 
горячий блин. 

А# Детская дразнилка 


«Об отрицательных последст- 
виях, возникающих у людей вслед- 
ствие длительного нарушения носо- 

— вого дыхания, известно уже дав- 

но. Затруднения носового дыхания 

приводят к нарушению функции 
сна, отставанию детей в физиче- 

— ском и умственном развитии и да- 

же к изменению лицевого скелета, 

что придает им характерный вид, 

I известный под названием «аде- 

I з 

с? * В. А. Буков, Р. А. Фельбербаум. 
л Рефлекторные влияния с верхних дыхатель- 
2 ных путей. Москва, издательство «Меди- 

х цина>, 1980 год. 


Любопытной Варваре... 

Опыт прочтения сугубо медицинской монографии 


ВСЕ О ЧЕЛОВЕКЕ 


К ■ Левитин 


ноидная маска». Восстановление 
носового дыхания сопровождается 
постепенной нормализацией жиз- 
недеятельности организма». 

Что ж, все это, увы, известно. 
Частые насморки, «заложенный» 
нос, беспокойный, разметавшийся 
во сне ребенок, раскрывший рот, 
поскольку иначе он не может ды- 
шать, и постоянно просыпающийся 
в испуге, когда уткнется лицом в 
подушку, — кто не видел всего это- 
го? А потом на улице холодный и 
загрязненный воздух, не согретый 
в лабиринте узких и извилистых 
носовых ходов, обтекаемых горя- 
чей кровью, не очищенный от круп- 
ных пылинок специальными воло- 
сками, растущими у входа в нос, 
не обезвреженный от бактерий осо- 
быми веществами, выделяющими- 
ся в носовую слизь, этот воздух- 
вредитель проникает в глотку, гор- 
тань, трахею, бронхи — и вот уже 
вся семья разучивает ранее не ве- 
домые ей слова: «ларингит», «фа- 
рингит», «трахеит», «бронхит»... 

Но что нам какой-то ринит, или 
попросту насморк? И вот уже ре- 
бенок меняется почти на глазах: 
неправильно растут зубы, невер- 
но развивается грудная клетка. 
Поскольку рот постоянно открыт, 
нижняя челюсть отвисает, сглажи- 
ваются складки между носом и гу- 
бами, милая детская мордашка 
превращается в маску — ту са- 
мую, аденоидную. Это, однако, не 
вся цена, которую мы платим за 
свою медицинскую неграмотность. 
Из-за того, что кровь не может, как 
ей положено, беспрепятственно от- 
текать от мозга, начинаются голов- 
ные боли. А если мы и дальше 
упорствуем в том, чтобы ничего 
не видеть дальше собственного но- 
са, то хронические простуды на- 
шего ребенка сделают его внима- 
ние рассеянным, память — нестой- 
кой, слух — ослабленным, не гово- 
ря уж об обонянии, которого и вов- 
се не останется. Если же родители 
умудрились запустить насморк у 
своего дитяти в самые первые дни 
его жизни, то несчастная крошка 
будет сосать с непосильным для 
нее трудом, останется недокорм- 
ленной и, значит, не сможет раз- 
виваться нужным образом в самое 
важное для нее время. И потому 
Мориц Шмидт, известный отола- 
ринголог, писал почти сто лет на- 
зад, что «дыхательное затрудне- 
ние и особенно отсутствие носово- 
го дыхания налагают на больно- 
го на всю жизнь каиново клеймо 
глупости, которое даже через ты- 
сячелетие дает возможность по 
оставшимся бюстам и портретам 
поставить диагноз «глоточного 
миндалика», существовавшего в 
период роста». 


Если глаза — часто орган, благо- 
даря которому виден наш ум, то 
нос нередко обнаруживает нашу 
глупость. 

Марсель Пруст. «В поисках 
утраченного времени» 

«Искусственным раздражением 
слизистой оболочки носовых путей 
давно пользуются для лечения раз- 
личных болезней. Однако известно, 
что сильные воздействия на эту 
рефлексогенную зону механическим 
или химическим агентом могут быть 
причиной рефлекторной остановки 
дыхания и внезапной смерти чело- 
века». 

А вот тут необходимо разобрать- 
ся. 

Ну да, конечно, всем известный 
нашатырный спирт, вдыхаемый при 
обмороке. Почти позабытый ныне 
нюхательный табак, про который 
гоголевский чиновник газетной 
экспедиции не без основания ут- 
верждает, что он «разбивает голов- 
ные боли и печальные расположе- 
ния». Всякого рода ингаляции — 
от паров картошки до аэрозоля 
сложнейшего химического соста- 
ва. Чуть позже вспоминается мод- 
ный в свое время способ лечения 
чахотки, не оставленный медика- 
ми и тогда, когда она стала ту- 
беркулезом: больной, тщательно 
укутанный, вдыхает через нос хо- 
лодный воздух. А люди, настрадав- 
шиеся он ангин, не забыли, видимо, 
популярный в пятидесятые годы 
вид терапии, когда в нос вводили 
несколько капель новокаина. 

Конечно, отоларинголог, спе- 
циалист по системе «ухо — горло — 
нос», вспоминает и многое дру- 
гое. Скажем, успешное лечение ги- 
пертонии и язвы желудка, брон- 
хиальной астмы и нервных рас- 
стройств ионогальванизацией (то 
есть внедрением тех или иных ионов 
с помощью электричества) слизи- 
стой оболочки носа. Но и он, опыт- 
ный врач, если не входит в число 
2017 посвященных, будет считать, 
что при ингаляции нужные вещест- 
ва всасываются организмом и по- 
этому самые различные его части 
получают целительное воздействие. 
Холодный же воздух снижает тем- 
пературу тела, содержит больше 
кислорода и вдобавок убивает мик- 
робов. Что же касается» новокаи- 
на и других анестезирующих 
«иное», то, согласно существующе- 
му мнению, он отключает на вре- 
мя нервные пути, и получается не- 
что подобное знаменитой «блока- 
де Вишневского». 

Но все это — не более чем за- 
блуждение, которому уже более 
полувека от роду. По сути дела, все 
это время медики сами себя води- 
ли за нос. Концентрация попавших 


в кровь веществ при вдыхании лю- 
бых лекарств остается ничтожной 
для того, чтобы хоть как-нибудь 
повлиять на жизнедеятельность ор- 
ганизма. Воздух же, даже зимний и 
горный, прошедши через носовые 
пути, согревается до 34 градусов, 
поэтому он едва ли может сущест- 
венно снизить температуру боль- 
ного, а если бы даже и мог, то, как 
заметил в свое время еще знаме- 
нитый клиницист Боткин, дости- 
гнутый терапевтический результат 
исчезал бы сразу же вслед за вос- 
становлением потерянного телом 
тепла. Ну, а уж про «носовую бло- 
каду» и вовсе говорить не прихо- 
дится: то количество новокаина, 
2 — 3 миллилитра, что вводилось в 
нос, давая порой прямо-таки пора- 
зительный эффект, никоим образом 
не достаточно для того, чтобы воз- 
действовать на центральную нерв- 
ную систему. 

Так в чем же дело? 

А в том, что в области носа рас- 
положены окончания нервных пу- 
тей, рецепторы, раздражая которые 
мы сразу же посылаем сигнал в 
соответствующие отделы мозга. 
Иными словами, нос — это рефлек- 
согенная, то есть образующая реф- 
лексы, зона. 

Вообще говоря, факт этот был 
известен довольно давно. Еще в 
тридцатые годы советский отола- 
ринголог М. Ф. Цитович органи- 
зовал в Саратове специальный 
Научно-исследовательский инсти- 
тут физиологии верхних дыхатель- 
ных путей, где подобные вопросы 
ставились и изучались. Но лишь в 
самое последнее время, главным 
образом благодаря авторам кни- 
ги, спровоцировавшей весь этот 
разговор, стало многое с достовер- 
ной точностью известно о рефлек- 
торном влиянии, которое оказы- 
вают верхние дыхательные пути на 
самые различные системы нашего 
организма. 


Современный нос, как и совре- 
менный глаз, достиг такой мик- 
роскопической точности восприя- 
тия, которая делает человеческие 
контакты болезненными и мало- 
приятными. 

Герберт Маршалл Маклуэн. 

«Как не обидеть» 


«Верхним дыхательным путям 
принадлежит гораздо большая 
роль в жизнедеятельности организ- 
ма животных и человека в нор- 
мальных и патологических усло- 
виях, чем считали до настоящего 
времени. Реализуется она через 
рефлекторные влияния, возникаю- 
щие в рецепторах их слизистой 
оболочки и в глубже лежащих тка- 
нях, причем основными раздра- 
жающими факторами являются пе- 
репады давления воздуха, сопут- 
ствующие дыхательному акту, а 
также ток воздуха, увлажнение и 
др.» 

Интересно, наверное, начать с 
«и др.». 

Хирург рассекает скальпелем пе- 
регородку в носу - — и случается, 
что сердце больного останавли- 
вается. 

В 1,7 процента случаев эфирно- 
кислородного наркоза больной 
внезапно умирает в самые первые 
минуты. (Рекомендация: сначала 
давать вдыхать пары эфира, хло- 
роформа, фторотана через рот, а 
лишь потом, когда кора головного 
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мозга отключится, переходить к 
обычной маске, то есть вести инга- 
ляцию через носовые пути. Угроза 
внезапной смерти на операционном 
столе при таком способе наркоза 
отступает.) 

Бывает — по счастью, редко, — 
что спортсмен вдруг внезапно по- 
гибает во время соревнований безо 
всяких видимых причин. • (Указа- 
ние: никогда не*допускать к сорев- 
нованиям людей с насморком, а уж 
если произошла беда, немедленно 
делать искусственное дыхание по 
методу «нос в рот».) 

При тяжелой физической работе 
мы начинаем часто дышать через 
нос — и вскоре чувствуем, что нам 
становится легче ее выполнять. 

Когда давление резко падает, 
многим людям, особенно сердечни- 
кам и гипертоникам, становится 
плохо. (Совет: исключить в эти дни 
всякую физическую работу, сопро- 
вождаемую усиленным дыханием, 
в том числе домашнюю, которая 
ошибочно считается легкой. Выхо- 
дя на улицу, надо укутывать нос, 
чтобы холодный воздух не попа- 
дал в него.) 

Человек, у которого в медицин- 
ской карте стоит диагноз «аллер- 
гия» — а кто из нас гарантирован, 
что его нам рано или поздно не 
поставят? — раз-другой нюхает 
невинный цветок, и вот уже все те- 
ло его чешется, глаза слезятся, гу- 
бы обметаны, сердце стучит как 
колокол, а руки и ноги трясутся, 
словно в лихорадке. (Рецепт: там- 
пон в нос.) 

Или вот еще было замечено, что... 

Но довольно отдельных случаев, 
медицинских фактов и историй бо- 
лезней. Попробуем разглядеть за 
ними некий общий механизм, как 
это делают Виктор Андреевич Бу- 
ков и Рафаил Абрамович Фель- 
бербаум в своей книге. 

Основатель саратовского инсти- 
тута М. Ф. Цитович в 1926 году 
подметил, что во время операции 
при вдохе через нос ритмично спа- 
дает так называемый сигмовидный 
синус*, а при ротовом дыхании он 
остается неподвижным. Отсюда 
уже был тогда сделан вывод, что 
нормальное носовое дыхание спо- 
собствует оттоку венозной крови из 
полости черепа. Чуть позже дру- 
гие советские исследователи, Н. Д. 
Ходяков и Л. Е. Комендантов, эк- 
спериментально установили, что 
внутричерепное давление действи- 
тельно зависит от типа дыхания. 
Было сделано предположение, что 
единственная движущая сила при 
перемещении спинномозговой жид- 
кости — ритмичные колебания это- 
го давления. Механизм, обеспечи- 
вающий точность этого процесса, 
весьма своеобразен: через одну 
ноздрю в данный момент прохо- 
дит большая часть воздуха, через 
другую — меньшая, спустя какое- 
то время обе половины носа ме- 
няются ролями. Этот необычный 
насос работает без сбоев и поло- 
мок. В последующие годы предпо- 
ложения медиков во многом под- 
твердились, зависимость крово- и 
лимфообращения в головном моз- 

* Выучив название этого органа, осо- 
бенно по-латыни, можно при случае уте- 
реть нос кому угодно. Небесполезно, одна- 
ко, предварительно посмотреть по меди- 
цинской энциклопедии, для чего этот ор- 
ган служит. Этот труд сознательно остав- 
лен на долю любознательного читателя, 
дабы и его не лишать удовольствия са- 
мостоятельного поиска. 


ге от носового дыхания была стро- 
го доказана. И, стало быть, дея- 
тельность центральной нервной си- 
стемы оказалась связанной с тем, 
что происходит, когда воздух ка- 
сается рецепторов, которыми бук- 
вально унизана слизистая обо- 
лочка носа. 

Дальнейшие наблюдения и опы- 
ты продемонстрировали, что рабо- 
та сердца, желудка и особенно 
дыхание также во многом подвер- 
жены влиянию тех сигналов, что 
приходят от носа. Он постепенно 
обнаруживал способности управ- 
лять чуть ли не всеми жизненно 
важными системами организма 
благодаря тому, что ток воздуха, 
касаясь его нервных окончаний, 
вызывает самые разнообразные и 
неожиданные порой эффекты. 

Тампонада носа — то есть по- 
просту марля, либо вата, заложен- 
ные в обе ноздри, — уменьшает со- 
держание кислорода и увеличивает 
количество углекислого газа в кро- 
ви, что понятно и естественно. Но 
нехитрая операция эта, как выяс- 
нилось, сама по себе служит силь- 
ным раздражителем для организ- 
ма: подскакивает артериальное 
давление, а внутриглазное, напро- 
тив, падает, что ведет к застоям в 
сосудистой системе глаз. Различ- 
ные красящие вещества, введенные 
внутривенно, при носовом дыха- 
нии намного быстрее появляются 
в печени, селезенке, кишечнике и 
быстрее выводятся из них, чем при 
дыхании ртом, когда не происходит 
ежесекундного «иглоукалывания» 
слизистой оболочки носа. Заложен 
нос — и меняется сразу же кис- 
лотность желудочного сока, умень- 
шается выделение желчи, хуже 
работают печень и почки. Даже зу- 
бы разрушаются скорее, если мы 
дышим ртом! Снижается содержа- 
ние гемоглобина в крови, увели- 
чивается число лейкоцитов, но, по 
счастью, стоит лишь восстановить- 
ся носовому дыханию — и кровь 
приходит в норму. Сердце наше то- 
же обнаруживает сильную зави- 
симость от носа, настолько силь- 
ную, что способно и вовсе остано- 
виться, если раздражать опреде- 
ленные точки его слизистой обо- 
лочки. Во всяком случае, частота 
пульса сразу же меняется, стоит 
лишь отоларингологу забраться 
своими инструментами в нос, и вов- 
се не потому, что человек так уж 
страшится обыкновенного расши- 
рителя. 

О дыхании следует поговорить 
отдельно. Между управляющим им 
центром в головном мозге и рецеп- 
торами носа протянута постоянно 
действующая линия связи, и або- 
ненты пользуются ею практически 
непрерывно, вплоть до того, что при 
раздражении носа может пройти 
команда на полную, хотя и времен- 
ную остановку дыхания, называе- 
мую красивым словом апноэ. От- 
равляющие газы,, примененные в 
первую мировую войну, и разного 
рода душегубки второй мировой 
дали извергам от медицины массу 
свежих данных о том, как дейст- 
вует механизм удушения. Чуждые 
вещества, попадающие в нос, вы- 
зывают мгновенную остановку ды- 
хания — таков приспособительный 
механизм, защищающий легкие от 
вредоносного действия среды. 
А. М.Рейнус и Н. Н. Савицкий по- 
казали в 1948 году, что одним лишь 
раздражением рецепторов носа 
можно вызвать смерть подопытного 
животного. Здесь, очевидно, раз- 


гадка смертельных случаев при 
наркозе: эфир или хлороформ на 
своем пути к легким посылали не 
предусмотренный анестезиологами 
сигнал дыхательному центру еще 
не успевшего заснуть мозга. 

Он вспомнил, что у него вместо 
носа совершенно нет ничего, и 
слезы выдавились из глаз его. 

Н. В. Гоголь. «Нос» 


«Предположение о возможной 
благотворной роли рефлекторных 
влияний с рецепторов носовых пу- 
тей, возникающих вследствие про- 
студы и при стрессовых ситуациях 
у человека (о «слезном защитном 
механизме»)... необычна и идет 
против установившихся взгля- 
дов...» 

О слезах — потом, с этим всегда 
успеется. Сперва о насморке, ко- 
торый, как утверждают вслед за 
другими опытными специалистами 
авторы книги, «при лечении прохо- 
дит через три недели, если же его 
оставить в покое, то через двадцать 
один день». 

А зачем он вообще нужен, этот 
насморк? То есть к чему было эво- 
люции создавать столь забавный и 
неудобный в быту механизм? Не 
для того же, чтоб наладить произ- 
водство носовых платков! И авторы 
книги высказывают гипотезу: на- 
сморк служит для того, чтобы пре- 
дупредить простуду, точно так же, 
как высокая температура возбу- 
ждает деятельность всего организ- 
ма и позволяет ему поэтому по- 
скорее справиться с болезнью. 

Ноги промокли — и вот уже в 
носу щекочет. Это увеличилась сли- 
зистая оболочка, активнее реаги- 
руют клетки ее с потоком прохо- 
дящего через нос воздуха и тем 
самым, возбуждаясь, передают сиг- 
налы в головной мозг, предупре- 
ждая его и заставляя вмешаться. 
Таким образом, насморк — это не 
заболевание, а предболезнь, при- 
способительная реакция организ- 
ма на холод. И уж если она не 
сработает, то вступит в строй сле- 
дующая линия защиты — лихорад- 
ка. Значит... значит, не так уж на- 
до бороться с насморком, как того 
бы хотелось, лишь бы он не ста- 
новился хроническим. 

Вот теперь о слезах, которые, ес- 
ли рассуждать подобным же эво- 
люционно ориентированным об- 
разом, раз существуют, то, стало 
быть, тоже для чего-то нужны, по- 
скольку иначе были бы забрако- 
ваны в ходе развития человека. 

Логика авторов книги такая. 
Если раздражение корковых клеток 
непереносимо, то наступает обмо- 
рок — защитная реакция, сохра- 
няющая мозг в практически безвы- 
ходной ситуации. Но цена слишком 
велика: во время обморока чело- 
век полностью беспомощен, да к то- 
му же он может упасть не слишком 
ловко и повредить себе что-нибудь. 
Поэтому природа озаботилась 
изобретением иного механизма. 
Слезы стекают в носовую полость, 
содержащиеся в них вещества (по- 
тому слезы и солоны на вкус) ак- 
тивно раздражают рецепторы но- 
са, в высшие отделы головного 
мозга тотчас же поступает вере- 
ница импульсов, которые создают 
новый, конкурирующий очаг воз- 
буждения. Происходит то же самое, 
что при вдыхании паров нашатыр- 
ного спирта, но полностью автома- 


тически. И уж только если психи- 
ческая или иная травма наступает 
необычайно быстро и слезы, даже 
самые горькие, не способны спасти 
мозг от «поломки», человек падает 
в обморок. Интересно, что у ма- 
леньких детей, которые плачут ча- 
сто, слезно-носовые каналы еще не 
функционируют — у них, что на- 
зывается, «нос не дорос», и потому 
слезы скатываются по щекам. Но 
природа не злоумышляет против 
детей — в младенческом возрасте, 
когда психика еще не сложилась, 
травмировать мозг, по счастью, не 
так легко, как во взрослом состоя- 
нии. Из этого, разумеется, отнюдь 
не следует, будто зрелого челове- 
ка можно безнаказанно дергать, 
особенно если у него не все в жиз- 
ни ладится. 


Без носа человек — черт знает 
что: птица не птица, гражданин 
не гражданин. 

Н. В. Гоголь. «Нос» 


«Уместно заметить, что если на- 
ше представление о дополнитель- 
ной функции носа соответствует 
действительности, то степень его 
развития можно поставить в связь 
со степенью становления второй 
сигнальной системы, что может 
иметь значение для определения 
уровня развития далеких предков 
человека». 

У животных нет носа — одни 
лишь носовые пути. Звери, как 
правило, не плачут. Их не ранит не- 
осторожно или намеренно сказан- 
ное резкое слово — впрочем, это 
еще одна гипотеза авторов книги, 
с которой я, например, согласить- 
ся не могу, поскольку тысячи раз 
наблюдал, как моя собака реаги- 
рует на обращенные к ней слова, 
если не на их смысл, то на интона- 
цию, громкость голоса, тембр, вы- 
соту звуков. Кстати, нос и тут мно- 
гое дает нам — его пазухи служат 
резонаторами и сообщают речи ин- 
дивидуальную окраску, тембр, не- 
повторимость или же, если нос за- 
бит, одинаковую для всех гнуса- 
вость, «французский прононс». 

Много еще важного и интерес- 
ного о носе узнал я из книги Буко- 
ва и Фельбербаума.* Но расска- 
зывать о науке особено о спе- 
циальных ее областях, где огром- 
ную роль играют тонкие детали, 
смысл которых ясен лишь посвя- 
щенным, — дело нелегкое. Тут всег- 
да как в известной поговорке «нос 
вытащил — хвост увяз»: слишком 
популярно — чересчур поверхно- 
стно, чересчур научно — слишком 
непонятно. И все-таки я рискнул 
рассказать об этой книге своими 
словами. Дело в том, что нельзя с 
чистой совестью советовать всем 
и каждому заказывать в библиоте- 
ке этот серьезный и важный науч- 
ный труд: медицинский текст имеет 
свою специфику, и с непривычки ни- 
чего не стоит, например, вдруг об- 
наружить у себя признаки всех упо- 
минаемых в нем болезней или же 
оказаться втянутым во все обсу- 
ждаемые в нем схемы лечения. 

* «Фольклорная часть рассказа, свиде- 
тельствующая о закрепленном в языке по- 
нимании людьми важной роли носа, тоже 
исчерпана далеко не полностью. Остались, 
в частности, неиспользованными сравнение 
«с гулькин нос», «комар носу не подточит», 
выражения «задирать нос» и «держать нос 
по ветру», а также целая история о некой 
Варваре, с носом которой произошла боль- 
шая неприятность из-за присущего ей лю- 
бопытства. 
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«Знание 


Б, Фролов, 

доктор исторических наук 

Огонь и солнце 


В течение сотен лет некая вроде бы вто- 
1 ростепенная деталь ускользала от глаз мил- 

лионов зрителей, восхищавшихся живописью 

Рубенса. Лишь проницательность Гёте — живо- 
писца, естествоиспытателя, философа — позво- 
лила ему увидеть в курьезном, казалось бы, 

нарушении великим художником законов оптики 

нечто чрезвычайно важное, найти здесь путь к 
разгадке одной из тайн тех, кто создает шедев- 
ры искусства. Рубенс мастерски передавал 

— естественное солнечное освещение предметов, 
но одновременно вводил в картину иное, так 
сказать, «противоестественное» освещение, что- 
бы ярче выделить главное в картине. Так 

поступали, как выяснилось, и многие другие 

мастера классической живописи. В их карти- 
нах зритель находит нечто большее, чем может 
увидеть в окружающем мире. Именно так, 

— по мысли Гете, искусство превосходило при- 
роду. 

Через полвека после того, как Гете высту- 

пал с этими идеями, в живопись пришли им- 

прессионисты. Они отвергли принятые старой 

живописью условности в передаче световых и 
цветовых гамм: из четырех стен мастерской — 
на пленэр, на воздух, к солнцу, от плотных, 
темных красок на палитрах классиков — к прос- 
ветленным, легким, воздушно мерцающим 
чистым цветам солнечного спектра. Они отказа- 
лись от традиций, как им представлялось, 

многовековых. Но импрессионисты даже пред- 

ставить себе не могли, сколько на самом 

деле тысячелетий этим традициям. Их ис- 
токи как раз в пору расцвета новой худо- 

жественной школы открылись археологам в 

темных глубинах пещер. Там были найдены 

фрески двадцати-тридцатитысячелетней дав- 
ности. Причем употребляли древние художники 

— прежде всего красную и черную краску. 


— Итак, бесспорным фактом стало исполь- 
зование палеолитическими мастерами специаль- 
ных средств освещения. Красный и черный — 

~~ господствующие цвета первоначальной жи- 

— вописи — не потому ли, что таков и исходный 
суровый колорит тех подземных «мастерских». 

Конечно, нанесение фресок на каменные 
стены сырых и темных подземных галерей и 

— само созерцание первобытной пещерной живо- 
писи требовали и яркого освещения как самих 

стен с росписями, так и пути к ним под зем- 
лей, порой напоминающего лабиринт с подсте- 

— регающими то здесь, то там препятствиями, 
а иногда и опасностями. Нужен был надежный 

; источник света, а им мог быть только огонь. 
5 Причем такой огонь, что продолжает гореть 
і 2 ровно, постоянно, надежно, даже если человек 
- забыл о нем на какое-то время. Огонь 
с освоенный, прирученный, одомашненный. Такой 
х огонь, что поддерживается уже как бы авто- 


матически, и человек уже не боится, что останет- 
ся в черном мраке, без красно-оранжевого спа- 
сительного пламени. 

Предыстория живописи неотделима от 
предыстории огня. Так же как, собственно, 
предыстория многих других сфер современной 
культуры, хозяйства, быта. Ибо освоение людь- 
ми огня, по емкому и точному определению 
Энгельса, «гигантское, почти неизмеримое по 
своему значению открытие». Глубина этой мысли 
все более четко проявляется по мере развития 
археологических, антропологических, этнографи- 
ческих историко-научных исследований. В XX 
веке крупнейшие историки науки подчеркивают 
новые конкретные детали этой огромной пробле- 
мы. Так, академик В. И. Вернадский, ставя 
освоение огня в ряд самых великих проявле- 
ний человеческого гения, полагал, что уже на 
этом начальном этапе рост человеческого разума 
шел по тем же основным законам, которые 
со временем привели и к научным открытиям 
Нового времени, и к взлету научной мысли в 
XX веке. Английский кристаллограф Дж. Бернал 
видел в первобытном огне основу химии, так же 
как в палеолитических каменных орудиях — 
основу физики и механики. Французский биохи- 
мик профессор Е. Каан, в свою очередь, 
связывает с систематическим использованием 
огня в первобытном обществе истоки биохими- 
ческих знаний. Специальный анализ состава 
красок заставил исследователей говорить о 
настоящей химической технологии древних 
мастеров, имевших своего рода рецептуру для 
смешивания измельченных минеральных краси- 
телей в определенных пропорциях со связующи- 
ми органическими веществами, например с жи- 
вотными жирами. 

Впрочем, химический аспект тут — только 
одна сторона дела. В безбрежном море легенд 
и мифов, которые доносят до нас из первобытного 
прошлого человечества связанные с первона- 
чальным освоением и добыванием огня мысли, 
ассоциации, образы, обычно вспоминается преж- 
де всего титанический образ Прометея. Согласно 
античному мифу, Прометей и его брат Эпиметей 
наделяли созданных из земли и огня животных 
мехом, шерстью, подземными жилищами, средст- 
вами защиты и т. п. Эпиметей, закончив рабо- 
ту, обнаружил, что, раздав все дары животным, 
он ничего не оставил для человека, совершенно 
беззащитного. Спасая людей, Прометей похитил 
искру огня с Олимпа (по другому варианту — 
из подземной кузницы Гефеста) и в тлеющем 
тростнике принес людям. Вместе с огнем Проме- 
тей даровал людям память (мать муз), искус- 
ство счета, наблюдения за небесными светила- 
ми, строительство жилища, лечение болезней, 
приручение животных, технику ремесла. Древ- 
нему греку, очевидно, взаимосвязь между обла- 
данием огнем и началами искусства и науки 
представлялась естественной. 

Но если произведения первобытной живопи- 
си датируются, даже в самых ранних, простей- 
ших проявлениях, верхним палеолитом, то есть 
не древнее 30 — 40 тысяч лет, то следы длитель- 
ного поддержания огня уводят нас далеко в глу- 
бины нижнего палеолита и, по всей вероятности, 
оказываются примерно в 10 — 20 раз старше 
изобразительного искусства. 

Одно из величайших достижений человече- 
ства современная наука относит к той поре, 
когда главными действующими лицами на аре- 
не первобытной истории были питекантропы, си- 
нантропы и другие формирующиеся древнейшие 
люди (архантропы) . Неужели в их среде нужно 
искать первоистоки мифологического сюжета о 
получении огня? Многие специалисты не исклю- 
чают такой возможности. 

В девственной природе пожар мог быть выз- 
ван чаще всего потоком раскаленной лавы или 
ударом молнии. Тут невозможно не вспомнить 
оба варианта легенды о рождении огня из под- 


земной кузницы Гефеста или с Олимпа, где пра- 
вил Зевс-Громовержец. Все живое от огня бе- 
жит, кроме человека. Почему? Почему иско- 
паемые гоминиды тянутся к горящим или тлею- 
щим головням, хватают, размахивают, бегут 
с ними, пытаются сохранить угасающие языки 
пламени? По-видимому, невозможно хоть сколь- 
ко-нибудь убедительно ответить на такие вопро- 
сы, если игнорировать радикальные перемены 
в физическом и психическом облике гоминид 
в ходе коллективной трудовой деятельности, раз- 
вития прямохождения, руки, мозга. 

Более миллиона лет разделяют древнейшие 
из найденных до сих пор каменных орудий, сле- 
дов коллективных охот с ними на Африканском 
материке — и древнейшие бесспорные следы 
приручения огня, такие, как мощные, в несколь- 
ко метров, слои золы в пещере Чжоукоудянь 
близ Пекина- или остатки кострищ в стоянке 
Торральба в 150 километрах северо-восточнее 
Мадрида. Археологами в Торральбе, как и в 
Клектоне (Англия), Лерингене (ФРГ) найдены 
деревянные рогатины с умело обожженными на- 
конечниками: значит, уже триста тысяч лет на- 
зад огонь применялся для механического 
и химического воздействия на орудия труда. 

Горение — непрерывный процесс, для его 
поддержания нужны постоянные и ре- 
гулярные добавления вполне определенных мер 
топлива. А это требует устойчивых навыков раз- 
деления труда в группе (так, человек мог либо 
постоянно оставаться у огня для его сохране- 
ния, либо искать топливо, либо уйти на промысел, 
чтобы доставить пищу тем, кто у огня и кто ищет 
топливо, и т. п., но не в силах был делать 
все это сразу). Нужно было научиться доста- 
точно четко определять, сколько именно и какого 
топлива нужно для поддержания огня, с тем 
чтобы пламя не затухало и не вырастало в 
пожар. Какими путями проб и ошибок продви- 
гались архантропы к решению этой задачи? Ка- 
кими драматическими или трагическими собы- 
тиями кончались неудачные попытки? И как они 
возобновлялись? Здесь много вопросов, не имею- 
щих пока ответа. 

Тенденции интеллектуального прогресса 
мощно стимулировались практикой сохранения, 
длительного поддержания и использования огня. 
Они вели к постепенному, очень медленному 
вызреванию предпосылок химических, арифме- 
тических, геометрических, биологических и аст- 
ронрмических знаний. Ибо, как от солнца, люди 
ждали от огня прежде всего тепла и света. 
Ради этого несли горящие головни в свои пещер- 
ные стоянки. Возводили — как обнаружили 
французские археологи в ашельском поселении 
Терра Амата у Ниццы — над очагом заслоны 
из камней для защиты огня от холодного ветра. 

Солнце — небесный огонь: таков универ- 
сальный и исходный лейтмотив первобытной ми- 
фологии во всем мире. Подобно солнцу, огонь 
согревал и светил, а эта аналогия между не- 
бесным и земным источниками энергии опреде- 
ленно указывала прачеловеку на связи между 
земными и небесными явлениями. Благодаря 
солнцу и огню люди палеолита учились ориен- 
тироваться во времени: вся их жизнедеятель- 
ность зависела от учета суточных и годовых 
ритмов солнца и соответствующих регулярных 
изменений в окружающей природе; одомашнен- 
ный огонь горел лишь там, где его «питали» 
ритмично, четко, предусмотрительно. И солнеч- 
ный диск у горизонта, и пламя угасающего кост- 
ра, приближаясь к критической черте, приобре- 
тали максимально насыщенный красный цвет. 
Потом наступал мрак, полный опасностей и не- 
ведомых угроз, обрекавших горстку людей на 
бессильный ужас. Красное и черное соответство- 
вали тут противоположным качествам: с первым 
ассоциировались тепло, свет, жизнь с ее непре- 
менным атрибутом горячей алой кровью; со вто- 
рым — холод, тьма, гибель, смерть. Эта символи- 
ка универсальна в первобытном мире. Обычно 
с ней. и связывают археологи многочисленные 
находки красных и черных минеральных краси- 
телей в стоянках мустьерской эпохи, завершаю- 
щей нижний палеолит и, по известному выра- 
жению, уже «беременной» искусством. 

Долгим, напряженным, драматичным был 
путь человека к живописи. Лишь сложная абст- 
рагирующая работа интеллекта позволила, на- 


В 1897 году медик и археолог Эмиль Ривьер 
нашел в пещере Ла Мут в Дордони каменную 
лампу с резным рисунком на внешней стороне. 
Рисунок изображал голову дикого козла, точь-в- 
точь как та, что в большем масштабе нари- 
сована на стене пещеры. А следы копоти, 
сохранившиеся в' лампе, взялся исследовать 
академик Бертло, известный не только рабо- 
тами по синтезу углеводородов и других орга- 
нических соединений, но и изысканиями по 
истории средневековой алхимии. Бертло обна- 
ружил в копоти на доисторической лампе те 
же компоненты, что образуются после сгора- 
ния животных жиров. Коллега Бертло академик 
Муассан в этой связи обратил внимание на 
другое обстоятельство: угли органического 
происхождения, при сгорании жира образую- 
щие копоть, быстро окисляются на воздухе и 
постепенно (если не законсервированы в какой- 
то защитной среде — каменная лампа, най- 
денная Ривьером, и сыграла эту роль) исче- 
зают, не оставив никаких следов. 
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конец отделить цвет от сонма всех прочих 
свойств процессов и явлений окружающего мира, 
а затем использовать его в построении нового 
мира искусства. Цвет огня и солнца охотники 
палеотита первым внесли в мрачное чрево земли. 

Еще более полувека назад русский антропо- 
лог и этнограф Д. Н. Анучин обратил внимание 
на характерный образ первобытных мифов о 
получении огня: птица, красная, иногда черная, 
но с красной отметиной. Обычно птица — символ 
«верхнего мира», прежде всего солнца. Мустьер- 
цы же, долго и трудно шедшие к началам изоб- 
разительного искусства и не способные пока 
воссоздать образ птицы или зверя, к огнен- 
но-солнечной символике, помимо красных и чер- 
ных минералов-красителей, добавляли круг и 
крест, широко распространившиеся знаки солн- 
ца. Так, в пещере Ля Кина (Шарант, Франция) 
на стоянке мустьерцев остались куски краски со 
следами скобления и истирания о камень, тща- 
тельно отделанный плоский диск из известняка, 
каменные шары. В Тата (Венгрия) в мустьер- 
ском слое лежали слегка зашлифованный круг- 
лый камень со следами двух линий, пересекаю- 
щихся в центре крестом, и хорошо обработанная 
пластина из зуба мамонта, натертая красной 
охрой. 

Самый крупный и четкий из дошедших до 
нас мустьерских прямоугольных крестов вырезан 
на плитке известняка, найденной в Цонской пе- 
щере на Кавказе. Невольно вспоминается дра- 
матическая развязка мифа о Прометеевом огне: 
титан был по воле разгневанного Зевса прикован 
к скале здесь, на Кавказе. Тут же томились 
и могучие похитители божественного огня из 
многих кавказских мифов; например, грузин- 
ский Амирани, спаситель солнца, державший 
его, согласно позднейшим изображениям, на мо- 
гучих плечах, сын охотника и богини охоты. Пер- 
вобытная архаика многих кавказских мифов это- 
го цикла вызывает особый интерес: археологи 
показали, что на Кавказ пралюди пришли не 
позже, чем на Пиренейский полуостров. 

С огнем люди обретали мощный источник 
энергии, помогавший в борьбе за существование, 
особенно в ночное время, от захода до восхода 
солнца. Огонь отпугивал любого зверя, а люди 
вокруг огня согревались не только физически, но 
п делясь мыслями и чувствами так, как невоз- 
можно в напряженных дневных трудах и заботах. 
У костра возникал и особый «климат» сплочен- 
ности, делавший коллектив неизмеримо жизне- 
способнее и сильнее простой суммы сил индиви- 
дов, ибо у огня запрещалось не только делать, но 
и замышлять зло — о таких обычаях свидетель- 
ствуют материалы этнографов и путешествен- 
ников. 

Социально-психологические последствия при- 
ручения и постоянного поддержания огня были 
столь глубоки и многоплановы, что представить 
их сейчас во всей полноте нам крайне трудно. 
Попытаемся все же здесь рассмотреть хотя бы 
одну сторону дела. 

Для реконструкции первобытной обществен- 
ной жизни мы дополняем археологические дан- 
ные материалами «живой первобытности», изу- 
ченной этнографами в самых архаичных общест- 
вах. В спорах о том, кого из аборигенов самых 
дальних уголков планеты правомерно сравнивать 
с охотниками палеолита, особая роль всегда от- 
водилась тасманийцам. Проникнув на остров 
Тасманию около 20 тысяч лет назад, люди в силу 
изоляции от остального мира так и остались 
здесь на палеолитической ступени развития. Пос- 
ле открытия Тасмании европейцами в 1642 году 
путешественники и исследователи увидели уди- 
вительно постоянную картину распределения 
тасманийцев «по очагам». Вокруг каждого кост- 
ра собирались обычно шесть или семь абориге- 
нов. Разного возраста, пола, физического 
и умственного развития, но, как правило, всегда 
не более семи человек. Так, стойбище сорока 
восьми тасманийцев распадалось на «малые 
| группы», объединявшие вокруг каждого из семи 
5 костров в среднем по семь человек. Иными 
Ід словами, горящий в очаге огонь становился как 
бы центром круга, состоящего из четко опреде- 
ленного числа людей — не более семи. Огонь 
расчленял первобытные общины самой разной 


численности на подобные первичные ячейки, 
простейшие «малые группы». И с этой закономер- 
ностью исследователи встречались затем у ко- 
ренного населения самых разных уголков плане- 
ты. Площадь простейших жилищ, которые соору- 
жали эскимосы в Гренландии, на Аляске, на 
крайнем северо-востоке Азии, чукчи, орочи, дру- 
гие аборигены Севера, была рассчитана макси- 
мум на семь человек, а наиболее распространен- 
ная, типичная конструкция в виде конуса лучше 
всего соответствовала конфигурации простран- 
ства, в котором «жило» устремленное вверх 
пламя домашнего очага. 

В последние десятилетия при раскопках па- 
леолитических стоянок археологи не раз обна- 
руживали небольшие округлой формы жилища 
с очагами посредине. Это заставило ученых 
вспомнить тот самый «живой палеолит» тасма- 
нийцев и эскимосов. Ископаемый мир охотников 
на мамонтов оказался разительно похожим на 
«живой» — форма жилищ, их планировка вок- 
руг очагов, площадь жилищ, рассчитанная на 
такие же «малые группы»... А датировки палео- 
литических жилищ удревнялись, приб- 
лижаясь вплотную ко времени освоения огня 
архантропами. И одновременно все более близ- 
кой к истине представлялась гипотеза, разде- 
ляемая многими крупными специалистами: пер- 
вые простейшие попытки сооружения из стенок 
и потолка некоего- подобия жилищ люди пред- 
принимали не столько для себя, сколько для 
огня, оберегаемого от дождя, ветра, снега. Соб- 
ственно, переносить холод, голод и другие ли- 
шения первобытным охотникам было не привы- 
кать, а вот обречь на угасание огонь — под 
напором ли стихий, из-за нехватки ли топлива — 
значило поставить себя, весь род, общину на 
грань между жизнью и смертью. И бережные 
руки суровых следопытов-охотников воздвигали 
простейшие заслоны и крыши сначала для 
общей ценности — очага, потом — для себя. И 
может быть, эти первоначальные укрытия для ог- 
ня и людей, выраставшие посреди девственных 
тундр и прерий ледниковой эпохи, должны пред- 
стать перед нами как обелиски, возведенные в 
честь вечно живого огня; они вместе с тем сим- 
волизируют великую победу общественного на- 
чала над индивидуальными влечениями и ин- 
стинктами каждого из членов первобытного кол- 
лектива, первобытной «малой группы». 

Двуединое понятие о домашнем очаге, на- 
всегда связавшее в фундаменте человеческой 
культуры огонь и жилище, неизбежно воздейст- 
вовало на первые шаги человечества к цветопи- 
си. По глубочайшей мысли Леонардо да Винчи, 
первые рисунки (сама их возможность) были 
подсказаны именно огнем, отбрасывающим тени 
на стены домов, — обводя тень-силуэт, человек, 
еще не умеющий рисовать, получает возмож- 
ность простейшим способом наметить контур 
освещенного предмета. 

Сразу же заметим: именно таких, по проис- 
хождению своему прямо соответствующих догад- 
ке Леонардо, палеолитических рисунков пока не 
найдено. Но находки в остатках жилищ красной 
и черной краски, а вместе с ними порой и пред- 
метов со следами росписей этими красками, дают 
основания предполагать, что тогда могла суще- 
ствовать практика цветописного украшения стен 
«домов». Подлинные шедевры цветописи — это, 
конечно, многочисленные силуэтные и контур- 
ные изображения животных в пещерных «кар- 
тинных галереях». Животных, но не людей. Вот 
здесь-то и обнаруживается подлинная глубина 
и сложность нашей проблематики. Все мень- 
ше сомнений в том, что живопись палеолитиче- 
ских охотников (прежде всего воссоздающая 
жизнь промысловых животных) — лишь види- 
мая верхушка айсберга, тогда как его подвод- 
ная часть, пока невидимая, восстанавливается 
лишь по косвенным данным и соображениям. 

А они указывают, что появлению пещерных рос- 
писей предшествовала особая социальная, пси- 
хологическая, устно-поэтическая традиция по- 
нимания окружающего мира и места в нем чело- 
века, вырабатывавшаяся порой высшим напря- 
жением сил наших предков. Современная психо- 
логия экспериментально доказала, что пределы 
оперативных психологических возможностей че- 
ловека ограничены числом 7 (или несколько 
Точнее: 7 ± 2) однотипных единиц восприятия, 
памяти и т. п. По мнению социологов, опти- 


мальные размеры «малых групп» в разных ви- 
дах деятельности — семь человек. Фольклористы 
констатируют, что древнейшие сюжеты мифов 
и сказок включают не более семи типов персона- 
жей. Этнографы отмечают у самых разных наро- 
дов то же числовое пристрастие: род ведется 
от семи предков, судьбы племен и народов в 
критических ситуациях решают то семь героев, 
то семь вождей, то семь мудрецов... Не правда 
ли, поражают столь разноликие повторения од- 
ной и той же величины, с которой мы впервые 
встречаемся в кругу людей у первобытного костра. 
Предки, например, якутов представляли духа- 
хозяина огня как бы «одним в семи лицах», 
причем не делали его изображений, в искусстве 
же предпочитали черный и красный цвета. До- 
лог и сложен был путь мысли в постижении ми- 
роздания, прежде чем «огненная» двухцветная 
палитра художника достигла привычных нам 
семи красок. 

Сделать более надежным свое существование 
во враждебном ему мире объективно человек 
мог, регулярно внося топливо в костер, а субъек- 
тивно — регулярно собирая охру, по цвету 
напоминающую огонь. Карта месторождений ох- 
ры, доступных людям палеолита, — лишь часть 
карты ее распространения охотниками, потом 
и художниками той эпохи. Имитируя ритм и цвет 
солнца и огня, мощнейших источников энергии, 
растущее первобытное человечество, усложняю- 
щее свои внутренние социальные связи в прост- 
ранстве и во времени, как бы усиливало свою 
энергетическую базу. Точно так же заново до- 
бывали «живой огонь» трением или высеканием 
искры взамен старого огня (как «утратившего 
силу» или «умирающего»). Тот и другой обычай 
зафиксированы этнографами во всем мире. 
Простейшую аналогию и тут, очевидно, подска- 
зывало солнце, ежедневно «умиравшее» на За- 
паде и снова «рождавшееся» на Востоке. В 
«оживление» и рисунка, и огня верили не только 
аборигены Австралии или Африки. Швеция, вы- 
пускавшая самые дешевые спички, в порядке 
борьбы против суеверий издавала в XIX веке спе- 
циальные законы, запрещавшие добывание тре- 
нием «живого огня». Так прочно держались тра- 
диции далекого прошлого. 

Палеолитическая живопись ставит перед на- 
ми немало проблем, решение которых имеет чрез- 
вычайную важность для всей истории мировой 
культуры. И по мере изучения древней цвето- 
писи возникает все больше вопросов, не имеющих 
пока однозначного ответа. 

Почему, например, в части пещер растира- 
ние огненно-солнечных земляных красок идет 
«плоско», в одном тоне; на других пещерных 
фресках варьируются различные тона одного 
цвета, а в лучших образцах используются новые 
краски, с помощью которых удается передать 
тончайшие нюансы, и перед нами — живой зверь, 
во плоти и крови, причем цвето-световые рефлек- 
сы передают и масть, и сезонные особенности 
шерсти или меха и т. п.? 

Почему так неравномерно и долго входят 
в палитру ранней живописи цвета зелено-сине- 
голубой части спектра, как и названия этих 
цветов — в языки? Даже, например, у древних 
греков такие цвета не известны нам прежде 
пятого века до новой эры, когда, в частности, 
и миф о Прометее переосмысляется в трагедиях 
Эсхила, в Египте же они использовались тремя 
тысячелетиями раньше, а первые, хотя и крайне 
редкие, попытки воспользоваться этими цветами 
начинались в палеолите. 

Случайно ли первым по частоте образом па- 
леолитического искусства была лошадь? Это 
ведь обычный для древней Евразии символ солн- 
ца — возможно, потому, что именно у лошади 
беременность продолжается около года (цикла 
видимого обращения Солнца). 

Земляными красками при свете факелов ра- 
ботали художники, и в то же время появляются 
миниатюрные скульптурные изображения живот- 
ных и человека из обожженной глины. Не это 
ли повседневное творчество вызвало к жизни 
миф о рождении животных и людей «из огня 
и земли»? 

Огненно-солнечные первоистоки живописи 
роднят ее со всем, что силой знания создавалось 
затем на Земле, — от производства керамики и 
металлов до термоядерной реакции и космиче- 
ских кораблей 


42 


КНИЖНЫЙ МАГАЗИН 


Катастрофы — с научной 
точки зрения 

Удивителен интерес человека 
ко всевозможным катаклизмам и 
катастрофам. И действительно, ка- 
тастрофа — всегда качествен- 
ная смена ситуации, скачок, раз- 
рыв, а это богаче и разнообразней, 
нежели непрерывное плавное изме- 
нение. Поэтому можно было пред- 
видеть, что наука с многообещаю- 
щим названием «Теория катаст- 
роф» обретет популярность не толь- 
ко в ученом мире, но и среди 
обширного племени любознатель- 
ных. Одно название уже интригует, 
независимо от того, что за ним 
скрывается. Когда же десять лет 
назад в западной печати появились 
первые сведения о ней, могло со- 
здаться впечатление, что родилась 
универсальная теория, объясняю- 
щая все и вся. 

«Появились сотни научных и 
околонаучных публикаций, в ко- 
торых теория катастроф приме- 
няется к столь разнообразным объ- 
ектам, как, например, исследования 
биения сердца, геометрическая и 
физическая оптика, эмбриология, 
лингвистика, экспериментальная 
психология, экономика, гидроди- 
намика, геология и теория эле- 
ментарных частиц. Среди опуб- 
ликованных работ по теории ката- 
строф есть исследования устой- 
чивости кораблей, моделирования 
деятельнрсти мозга и психических 
расстройств, восстаний заключен- 
ных в тюрьмах, поведения бир- 
жевых игроков, влияния алкоголя 
на водителей транспортных средств 
и многие другие». 

Эти строки взяты из книги «Тео- 
рия катастроф»*. Ее автор — про- 
фессор МГУ, доктор физико-мате- 
матических наук, лауреат Ленин- 
ской премии Владимир Игоревич 
Арнольд — в 1982 году был удосто- 
ен международной Крафоордской 
премии за выдающиеся достижения 
в области нелинейных дифферен- 
циальных уравнений. Премия эта 
была учреждена Шведской акаде- 
мией наук в 1980 году. Раз в год 
ее лауреатом становится ученый 
любой страны, работающий в обла- 
сти математики, астрономии, наук 
о Земле, биологии. Первую Кра- 
фоордскую премию В. И. Арнольд 
разделил с Луи Ниренбергом, про- 
фессором Курантского института 
в Нью-Йорке. 

Появление книги весьма своевре- 
менно, потому что вслед за бурным 
потоком восхищенных откликов на 
теорию катастроф стали выходить 
трезвые критические работы с ха- 
рактерными названиями: «А ко- 
роль-то голый». Читателю разоб- 
раться самостоятельно в ориги- 
нальной научной литературе от- 
нюдь не легко, тем более, что 
«работы по теории катастроф отли- 
чает резкое, катастрофическое сни- 
жение уровня требований к строго- 
сти, а также к новизне публикуе- 
мых результатов... небрежное от- 
ношение катастрофистов к своим 
предшественникам... вряд ли мож- 
но оправдать. Причина ...скорее со- 
циальная, чем научная». 

В книге В. И. Арнольда четко и 
последовательно рассмотрены ис- 
точники теории катастроф — тео- 
рия особенностей гладких отобра- 

* В, И. Арнольд. Теория катастроф. Мо- 
сква, издательство «Знание», 1981 год. 


жений Уитни, теория бифуркаций 
динамических систем Пуанкаре и 
Андронова. Это два интереснейших 
раздела математики, и в книге, 
насколько позволяет ее небольшой 
объем, представлены их основные 
положения — просто и наглядно. 
Между прочим, любой из нас 
мог наблюдать за одним из краси- 
вых проявлений теории особенно- 
стей в природе. Это радуга — кау- 
стика системы лучей, прошедших 
с полным внутренним отражением 
через каплю воды ( каустика — 
«жгущая», место сгущения, пере- 
сечения лучей). Есть и другое фи- 
зическое следствие из анализа воз- 
никновения особенностей — круп- 
номасштабное распределение ве- 
щества во Вселенной: оказывается, 
галактики в космосе распределены 
не равномерно, а по границам не- 
которых ячеек, такими своеобраз- 
ными «блинами», как назвал их 
академик Я. Б. Зельдович. В общих 
чертах эта модель сегодня подтвер- 
ждается астрономическими наблю- 
дениями. 

Когда физическая модель стро- 
ится на основе тщательного изуче- 
ния математической основы, когда 
используется вся развитая струк- 
тура математического аппарата, 
получаются действительно научные 
результаты. Только такие работы 
имеют право называться наукой, 
теорией катастроф, хотя термин 
этот нельзя назвать удачным. 
Однако катастрофисты, напротив, 
стремятся избежать серьезной ма- 
тематики и в погоне за внешней 
эффектностью забывают о стро- 
гости. «Например, в составленной 
К- Зиманом в 1980 году обширной 
библиографии по теории катастроф 
опущены ссылки на математиче- 
ские работы, вышедшие после 1976 
года. Таким образом, катастрофи- 
сты продолжают попытки экспери- 
ментально нащупать ответы в зада- 
чах, давно решенных математика- 
ми». Не располагая доказательст- 
вами и точными формулировками 
своих результатов, катастрофисты 
порой заполняют недостаток стро- 
гой логики мистическими философ- 
ствованиями. 

У нас выходит не так много по- 
пулярных книг по математике, тем 
более написанных крупнейшими 
специалистами. «Теория катаст- 
роф» В. И. Арнольда рассказы- 
вает о науке, которая создается 
на наших глазах и помогает разо- 
браться в непростой ситуации, 
сложившейся при ее появлении. 
Прочесть книгу — большая удача, 
и приходится сожалеть о ее малом 
тираже. Это издание стало библи- 
ографической редкостью буквально 
в день выхода в свет, и даже для 
написания этой рецензии было при- 
ложено немало усилий, чтобы оты- 
скать его. 

А. СЕМЕНОВ 


Восхождение 
к сорту 

«Помато». Таинственным этим име- 
нем названо существо не менее таин- 
ственное: помесь картофеля с томатом, 
у которого плоды образуются и на 
стеблях, и на корнях. Получили его в 
начале 1983 года ученые Филиппин. 
Чем лишний раз доказали могущество 
селекции — занятия человечества хотя 
и древнейшего, но сложившегося в нау- 
ку совсем недавно, около ста лет на- 
зад. 

Тем не менее если за последние чет- 


верть века урожайность основных сель- 
скохозяйственных культур в развитых 
странах удвоилась, то, по единодушным 
оценкам специалистов, прогресс этот на 
40 — 50 процентов достигнут благодаря 
работе селекционеров. Сопоставим: 
на одной чаше весов — огромные ма- 
териальные затраты на улучшение 
технологии возделывания, увеличение 
производства удобрений и пестицидов, 
а на другой — труд сравнительно 
немногочисленных коллективов иссле- 
дователей, изменяющих наследствен- 
ность культурных растений. 

Впрочем, стоит ли сегодня убеждать 
в огромной пользе селекционного по- 
иска? Ведь даже горожанам знакомы 
имена отечественных пшениц-шедев- 
ров — Безостая 1, Мироновская 808. 
Сорта эти, созданные на рубеже шести- 
десятых годов, одним своим появлени- 
ем повысили продуктивность гектара 
зерновых на 15 — 20 центнеров. Однако 
сейчас такой рывок уже недостато- 
чен. И вот почему. 

На глазах одного поколения термин 
«сельское хозяйство» приобрел более 
сложный смысл — «сельскохозяйствен- 
ное производство». Теперь добиваться 
урожаев нужно не только на лучших 
почвах и при благоприятной погоде' 
Кубани, Украины, Ставрополья. Нет, 
ныне добрые сборы зерна, овощей, 
плодов нужно получать и в переув- 
лажненном Нечерноземье, и в щедрой 
на ранние холода Сибири, и в других не 
слишком приспособленных для этого 
местах (кстати, около 70 процентов па- 
хотных угодий нашей страны располо- 
жены в зоне так называемого рискован- 
ного земледелия, где продукция дает- 
ся очень не просто). А сортов или 
гибридов растений, по-настоящему впи- 
сывающихся в эти природные условия, 
пока маловато. Выходит, долг селекци- 
онеров перед народным хозяйством с 
годами не уменьшается, растет. Как же 
быть? 

Подробно освещает возможные отве- 
ты на такой вопрос книга В. Шешнева*. 
Прослеживая сложный путь современ- 
ного развития мировой селекции, автор 
подводит нас к, казалось бы, парадок- 
сальному выводу: чтобы наращивать 
урожаи, нельзя думать лишь о продук- 
тивности отдельно взятого растения. 

Время лобовой атаки, когда добива- 
лись увеличения только массы колоса, 
яблок на одном дереве или помидоров 
на стеблях растения, это время прошло. 
Действительно, что толку в сорте, если 
к моменту уборки его стебли не вы- 
держивают взваленного на них веса, 
полегают на землю, — тогда комбайны 
не в силах подобрать прижатый к поч- 
ве хлеб, и он на треть, а то и на по- 
ловину остается на ниве. Много ли ра- 
дости людям приносит картофель, пусть 
даже запрограммированный его созда- 
телем на фантастический урожай в ты- 
сячу центнеров с гектара, когда он со- 
вершенно беззащитен перед раком, по- 
ражающим клубни? 

Итак, после долгого забвения на пер- 
вый план для конструкторов новых 
сортов и гибридов в наши дни выходят 
устойчивость стебля к полеганию (то 
есть карликовость), наследственный им- 
мунитет растений (невосприимчивость к 
болезням и паразитам), качество пло- 
дов (уровень содержания веществ, по- 
лезных человеку, — белка, незаменимых 
аминокислот) и так далее. Н. И. Ва- 
вилов включал в перечень требований к 
сорту пшеницы сорок шесть пунктов. 
Этот подсчет считается классическим. 

И все требования без исключения се- 
лекционеры должны воплотить в своих 
детишах, иначе устойчивого урожая не 
видать. 

Достоинство книги, однако, не только 
в том, что автор открывает читателю 
научный подход к селекции. Вгляды- 
ваясь как бы изнутри в дело того или 
иного исследователя, он знакомит 
нас с клубком человеческих и биоло- 
гических проблем, встающих перед те- 
ми, кто реализует новые идеи на прак- 
тике. 

И правда, вспомним некрасовскую 

* В. Шешнев. Сорок шесть ступеней к 
идеалу. Москва, издательство «Колос», 

1 982 год. 


«рожь высокую», которую умоляют 
«тайну свято сохранить». «Рожь высо- 
кая» — поэтический образ, вовсе не 
надуманный, это заветное желание мно- 
гих поколений крестьян. Привычка счи- 
тать длинную соломину благом настоль- 
ко въелась в сознание, что когда селек- 
ционеры резко подняли массу ржаного 
зерна и растения стали буквально ва- 
литься на землю, десятки ученых иска- 
ли источник беды где угодно, только не 
в пропорциях той «колонны», что под- 
держивала — и не удержала! — потя- 
желевший колос. Более того. Нашлись 
специалисты, утверждавшие: стоит 
уменьшить высоту стебля ржи, и рожь 
потеряет устойчивость к холодам, без 
этого же ей цена — грош, так как 
сеют ее под зиму не где-нибудь, а в поло- 
се от Ленинграда до Урала... 

Кроме инерции мышления, новым 
идеям биологов мешала и инерция, 
заложенная в природе самих расте- 
ний. Высоко рослость оказалась свойст- 
вом доминантным. Словом, много пре- 
град стояло на дороге тех, кто взялся 
конструировать карликовую рожь. 
Впрочем, тупики и ловушки ожидали 
всех ученых, которые решили идти к вы- 
сокой урожайности нетрадиционным пу- 
тем. И хорошо, что книга В. Шешнева 
не скрывает от нас, непосвященных, 
эту драму идей. Только зная обо 
всех трудностях деятельности селекцио- 
неров, можно в полной мере оценить 
результаты их работы — на поля на- 
конец-то вышли устойчивые к полега- 
нию сорта пшеницы, ржи, ячменя, не 
осыпающиеся до уборки сорта горо- 
ха, невосприимчивые к целой гамме 
вредителей и болезней сорта томатов, 
картофеля, овса, не существующая от 
природы сельскохозяйственная культу- 
ра тритикале, совместившая в себе 
достоинства пшеницы и ржи. Короче 
говоря, все, что сегодня, в восьмиде- 
сятые годы, определяет возможность 
очередного крупного рывка в сборе 
продукции растениеводства во многих 
странах мира, оказывается итогом не- 
заурядных усилий исследователей. 

И еще об одной отличительной чер- 
те книги хочется сказать. С первой своей 
строки до последней она подчинена мыс- 
ли Н. И. Вавилова, высказанной око- 
ло полувека назад. «Наша задача,— 
писал выдающийся биолог XX века,— 
положить конец... отрыву генетики от 
селекции, сделать работу селекционе- 
ров генетически более осмысленной, г 
работу генетиков решительным обра- 
зом связать с селекцией. От этого вы- 
играют и та, и другая сторона». 

На множестве примеров из прак- 
тики выведения сортов можно увидеть: 
чаще всего исследование трогается с 
мертвой точки тогда и только тогда, 
когда селекционер перестает «методом 
тыка» искать наилучших родителей для 
будущего своего детища, а опираясь на 
генетику, вовлекает в гибридизацию те 
образцы, которые в наследственном 
аппарате содержат гены, контролирую- 
щие нужный признак. Выращивание 
клеток, тканей и органов растений вне 
целостного организма; открытие ве- 
ществ, способных вызвать у растений 
мутации; установление сопряженности 
между изменчивостью белковых моле- 
кул и изменчивостью хозяйственно 
ценных признаков — продуктивности, 
повышение качества зерна, устойчи- 
вости к низким температурам, засухе, 
болезням. Эти и многие другие выходы 
фундаментальной науки вооружили се- 
лекционеров методами, позволяющими 
конструировать новые сорта и гибриды 
не за десять — двадцать лет каждый, 
как было раньше, а максимум за пяти- 
летку. Но сам по себе такой сдвиг не 
произойдет. Ключи от будущего в руках 
тех, кто строит мосты между генетикой 
и селекцией. Именно они успешно пре- 
одолеют все сорок шесть ступеней, 
которые ведут к идеальному культурно- 
му растению. 

П. ЧЕРЕШНЕВА 


Как искать братьев по разуму? Если мы получим их послание, что 
в нем может содержаться? Как сегодня готовиться к возможному 
контакту с внеземными цивилизациями? Чего от этого контакта можно 
ждать? Ш ирок круг таких вопросов. На некоторые из них по-своему 
пытается ответить Викторий Фавлович ШВАРЦМАН, физик-теоретик 
по образованию, астрофизик по профессии. Он работает старшим 
научным сотрудником в Специальной астрофизической обсерватории 
АН СССР на Северном Кавказе. Руководит группой релятивистской 
астрофизики и экспериментом «Мания» ( многоканальный анализ 
наносекундных изменений яркости), цель которого — исследование 
в оптическом диапазоне небесных рентгеновских источников, нейтронных 
звезд, поиск во Вселенной «черных дыр» и возможных проявлений 
внеземных цивилизаций. Как вы увидите, автор статьи не считает, 
что одни лишь его коллеги, представители естественных наук, 
способны решить проблему контакта с внеземными цивилизациями. 



В. Шварцман, кандидат физико-математических наук 

Чтобы понять... 


Поиск внеземных цивилизаций — 
проблема науки 

или всей культуры человечества? 


Господствует мнение, согласно 
которому проблема 5ЕТІ* может 
быть решена исключительно си- 
лами естественных наук. При этом 
самыми актуальными задачами 
признается улучшение радиоте- 
лескопов и развитие кибернетики. 
По-моему, более актуальны другие 
задачи. 

Я уверен, что среди десятков ты- 
сяч радиоисточников, занесенных 
в радиокаталоги, и десятков мил- 
лионов оптических источников, за- 
фиксированных на наших картах 
звездного неба, есть немало объек- 
тов искусственной природы. Эти 
источники регистрируются уже се- 
годня, но остаются как бы «непо- 
нятыми», потому что проблема 
опознания внеземных цивилизаций 
не является проблемой чисто науч- 
ной — это проблема культуры в 
целом. 

Наука есть лишь часть, элемент 
культуры, причем элемент моло- 
дой. Естествознание в нынешнем 
смысле этого слова возникло че- 
тыреста — пятьсот лет назад. Че- 
рез три тысячи лет, возможно, по- 
нятие «наука» перестанет сущест- 
вовать — так же, как оно не су- 
ществовало три тысячи лет назад. 
Между тем в культуре есть сферы 


* 5ЕТІ — ЗеагсН Гог Ехігаіеггезігіаі 
ІпІеІН|хепсе (англ.) — аббревиатура, обоз- 
начающая: поиск внеземного разума. 


несравненно более древние и, на- 
верное, более долговечные. 

Как астрофизик я хотел бы под- 
черкнуть, что разница в возрасте 
цивилизаций, возникающих вокруг 
разных звезд, должна исчисляться 
сотнями миллионов лет. Напомню, 
что разброс в возрастах солнце- 
подобных звезд в нашей Галакти- 
ке — около двух миллиардов лет! 
Поэтому естественно ожидать, что 
«репертуар передач», а точнее, 
способ появления разума перед 
внешним миром ориентирован на 
наиболее долговечные элементы 
культуры предполагаемой цивили- 
зации-зрителя. Общепринятая сре- 
ди физиков точка зрения, согласно 
которой внеземной интеллект дол- 
жен передавать «младшим собрать- 
ям» фрагменты своего научного 
знания, кажется мне очень спорной. 

Что интереснее для цивилиза- 
ции-соседки — глава из земного 
учебника физики, фуга Баха или 
образец шахматной партии, разыг- 
ранной между Алехиным и Капаб- 
ланкой? Вот в чем вопрос. Как 
известно, для весьма значительной 
части человечества искусство и 
игры представляются чем-то го- 
раздо более интересным, нежели 
научные результаты. 

Сразу же оговорюсь, что я ни 
в коей мере не собираюсь ставить 
науку ниже других компонентов 
культуры. Безусловно, возникно- 
вение современной науки резко 


изменило облик человечества в 
XVIII — XX веках. Безусловно, 
открытие научного метода мышле- 
ния является величайшим завоева- 
нием нашей цивилизации. Науке 
присущ более «надличный» харак- 
тер, нежели иным формам куль- 
туры; она обладает свойством 
«саморазвития»; она удивительно 
хорошо приспособлена к функцио- 
нированию в рамках нынешних со- 
циальных структур. Достижения 
науки в раскрытии таинственной 
гармонии природы поразительны. 

Однако нельзя не признать, что 
хотя наука могущественна, область 
ее приложений ограничена. К при- 
меру, наука способна продлить 
жизнь человека, но не способна 
наделить ее смыслом. Это — задача 
других компонентов культуры. 

Возвращаюсь к проблеме поиска 
внеземных цивилизаций. По-моему, 
«естественнонаучный шовинизм» 
привел здесь к комической ситуа- 
ции. Что получается? Мы не знаем, 
ради чего должны вестись переда- 
чи, мы не знаем, что должно пере- 
даваться, но тем не менее решаем, 
что нам известен оптимальный спо- 
соб передачи. Далее проблема 
5ЕТ1 сводится к проблеме создания 
крупных радиотелескопов. 

Между тем ясно, что способ пе- 
редачи, как и ее содержание, опре- 
деляются целью передачи. Однако 
проблема целей, которые могут 
преследовать внеземные цивилиза- 


ции, выходит за рамки науки. Поэ- 
тому проблема 5ЕТІ также выхо- 
дит за рамки науки. 

Какую цель могут преследовать 
внеземные цивилизации: подчинить 
нас себе? сообщить нам знания? 
вдохновить для получения знаний 
собственными силами? убедить, что 
вовсе не знания главное в мире? 
А может быть, на нашем языке 
эту цель внеземных цивилизаций 
сформулировать нельзя?.. 

Я не знаю ответа на эти вопросы. 
Однако хочу обратить внимание, 
что для достижения всех перечис- 
ленных целей, кроме сообщения 
знаний, наука подходит меньше, 
чем, скажем, искусство. 

Допустим на момент, что цель 
инопланетян заключается все же 
в сообщении нам знаний. Тогда 
стоит заметить, что даже в рамках 
земной цивилизации мыслимы по 
крайней мере три различных типа 
передач: 

1. Передача научных сведений, 
в том числе фактического мате- 
риала; 

2. Передача произведений ис- 
кусства; 

3. Передача игр — правил, по 
которым играют в те или иные игры, 
и примеров отдельных партий, 
разыгранных представителями ци- 
вилизации. 

Не отрицая некоторых досто- 
инств передачи научно-информа- 
ционных фрагментов, я хотел бы 
перечислить ряд аргументов в поль- 
зу передачи произведений искусст- 
ва и правил игр (с примерами пар- 
тий). Основной аргумент связан с 
неизбежной разницей в уровнях ци- 
вилизаций- собеседников. 

Если речь идет об обращении 
к более развитому адресату, то 
лучше передавать не сумму науч- 
ных знаний, а сведения об устройст- 
ве разума отправителя. Это позво- 
лит понять, какой «срез» мира от- 
правитель может познать в прин- 
ципе. Но, по-моему, об устройстве 
человеческой психики наша музы- 
ка или поэзия способны поведать 
высокоразвитой цивилизации го- 
раздо больше, чем сиюминутные 
данные нейропсихологии. 

Если же речь идет об обращении 
высокоразвитой цивилизации к тем, 
кто стоит гораздо ниже ее, то осо- 
бую важность приобретают мно- 
гоплановость и многоуровневость 
произведений искусства. 

Научное сообщение построено 
на иерархическом принципе. Про- 
пуск той или иной его части — 
вследствие технических помех или 
по причине лингвистического не- 
понимания отрывка — исключает 
возможность понимания большин- 
ства следующих частей. Кроме то- 
го, научное сообщение предпола- 
гает, что получатель в состоянии 
обучиться логике, на принципах 
которой построено сообщение. Но 
даже опыт Земли показывает, что 
возможны разные типы логики. 

В зависимости от устройства 
цивилизации-слушателя передан- 
ное «строго логичное» научное 
сообщение либо будет понято ею 
целиком, либо вообще не будет 
понято. В отличие от этого произве- 
дения искусства гораздо менее 
иерархичны: их можно принимать 
отдельными случайными частями, 
и каждая часть при этом сохраняет 
самостоятельную ценность; в них 
можно понимать самую малость, 
но даже эта малость обладает соб- 
ственным глубоким смыслом. 

Произведения искусства — мно- 


гоплановые, многоуровневые и мно- 
гоцелевые передачи, поэтому они 
понимаются и вызывают интерес 
у несравненно большего числа 
людей, чем научные передачи. 
К примеру, число интеллигентов, 
способных понять всю информа- 
цию, заключенную в томике сти- 
хов Анненского, Верлена или Риль- 
ке, вероятно, крайне мало — го- 
раздо меньше, чем людей, пол- 
ностью понимающих содержание 
учебника «Теория поля» Ландау 
и Лифшица. Но людей, извлекаю- 
щих что-то очень важное для себя 
из самых поверхностных слоев 
этих стихотворений, несравненно 
больше, чем всех физиков-теоре- 
тиков на Земле, вместе взятых. 
Сопоставьте тиражи упомянутых 
книг! 

Сейчас я говорил о достоинст- 
вах языка искусства с точки зре- 
ния проблемы 5ЕТІ. Хотелось бы 
с этой же точки зрения отметить 
достоинства языка игры. 

Правила игр имеют очень не- 
большую длину в битах, но они 
несут в себе гигантскую инфор- 
мацию о всех партиях, которые 
могут быть разыграны. Передавая 
правила, цивилизация как бы сооб- 
щает ключ ко всем этим миллиар- 
дам партий. А дальше — так же, 
как живое существо, так же, как 
социальный организм, — игра мо- 
жет раскрыть свое богатство в про- 
цессе функционирования. Передав 
вслед за правилами несколько при- 
меров партий, разыгранных меж- 
ду людьми или между компьюте- 
рами, мы тем самым передали бы 
довольно тонкую информацию о 
том, что собой представляют совре- 
менные люди и современные ком- 
пьютеры. 

Впрочем, правила игр очень ин- 
формативны и сами по себе. На- 
пример, для человека была бы скуч- 
на игра в девятиклеточные шах- 
маты. Для человека в отличие от 
компьютера была бы недоступна 
игра в 10 000-клеточные шахматы. 
А игры, сочетающие элементы ло- 
гики и удачи, вроде карт, поль- 
зуются у людей особой популяр- 
ностью. 

И типы игр, и образцы партий 
эволюционируют вместе с циви- 
лизацией. В них реализуются но- 
вые идеи, но не статическим, а ди- 
намическим образом — они про- 
игрываются, а не излагаются. В иг- 
рах находят отражение господст- 
вующие методы мышления, склон- 
ности характеров, ценностные уста- 
новки и т. п. 

Игры связаны с гораздо менее 
иерархическим знанием, нежели 
наука, напоминая в этом отноше- 
нии произведения искусства. В 
каждой игре могут участвовать 
существа довольно разного интел- 
лектуального уровня; разумеется, 
с разным успехом, но последний 
как раз и указывает на «устройст- 
во» участника! 

Здесь нужно подчеркнуть, что 
резких граней между наукой, ис- 
кусством и игрой, конечно, не су- 
ществует. Известны пограничные 
формы, хотя их не очень много. 
Например, теорию шахматной игры 
можно считать разделом науки, 
а математику можно рассматри- 
вать как пример бесконечной неан- 
тагонистической игры. Или, ска- 
жем, исполнение симфонии можно 
рассматривать как акт искусства, 
но можно также как пример другой 
неантагонистической игры, участ- 
ники которой предлагают слуша- 


телям одну из возможных реализа- 
ций идей, заложенных в партитуре. 

Примеры можно продолжить, но 
они не меняют сути дела. В отли- 
чие от традиции прошлых веков, 
стремившейся осуществить синтез 
разных сфер человеческого духа, 
примирить, во всяком случае в не- 
которые периоды, науку и искусст- 
во, наше время породило феномен 
«конгломератной культуры». Куль- 
тура XX века представляет собой, 
как мне кажется, соединение раз- 
нородных частей, почти ничего не 
знающих друг о друге. 

Действительно, какой процент 
активно работающих физиков зна- 
ет, в чем суть открытий XX века 
в живописи, музыке, психологии 
или этике? Думаю, что небольшой. 
Между тем тысячи гуманитариев 
считают, что значение этих откры- 
тий огромно, что именно эти откры- 
тия составляют истинное содержа- 
ние культуры нашего времени. 
И для них символом достижений 
XX века являются конкретные кар- 
тины, симфонии, поэтические сочи- 
нения, этические концепции, а не 
теорема Гёделя, космический ко- 
рабль или концепция «черных 
дыр». 

Правда, с другой стороны, эти 
гуманитарии почти ничего не знают 
о Гёделе или теории относитель- 
ности. 

Возникает впечатление, что на 
Земле существует несколько со- 
вершенно различных цивилизаций. 
Их служители добровольно замы- 
каются в границах своих культур- 
ных микрокосмосов. Следователь- 
но, важнейшей задачей 5ЕТІ яв- 
ляется установление связи между 
представителями этих земных циви- 
лизаций. 

Проблема поиска внеземного ин- 
теллекта позволяет с новой и впол- 
не конкретной точки зрения взгля- 
нуть на земную культуру, отли- 
чить важное от второстепенного, 
всеобщее — от частного. Пробле- 
ма 5ЕТІ открывает новый подход 
к синтезу всех культурных цен- 
ностей нашей эпохи. Она способна 
стать основой подобного синтеза. 

В заключение я хотел бы отме- 
тить следующее. В большинстве 
сфер земной культуры нет резкой 
грани между способом кодировки 
сообщения и содержанием сообще- 
ния. Например, содержание кар- 
тины Эль Греко не в том, какие 
предметы на ней изображены, а 
в том, как они изображены, то есть 
в способах и средствах кодирова- 
ния. Полотно живописца инфор- 
мирует не о природе, а о культуре. 
То же относится к «Картинкам с 
выставки» Мусоргского или «Ще- 
бечущим птицам» Куперена. Сред- 
ства культурного сообщения неот- 
делимы от сути сообщения. 

Трудно удержаться от еще одно- 
го примера: самый главный этап 
в понимании произведения искусст- 
ва — это понимание того, что перед 
нами действительно произведение 
искусства. 

Я полагаю, что самый главный 
и самый сложный этап в обнару- 
жении межзвездной передачи — 
это понимание того, что мы дейсі-. 
вительно имеем дело с передачей. 
То есть сигналом, содержание и 
форма которого подчинены цели. 
Цели еще более таинственной, 
чем сущность человеческой души. 

Именно поэтому проблема опо- 
знания внеземного «разума» пред- 
ставляется мне проблемой всей 
земной культуры. 


КНИЖНЫЙ МАГАЗИН 


— Среди молний 
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Все знают, что одно из самых 
необъяснимых природных явле- 
ний — шаровая молния. Редкая 
это вещь. Не так уж много людей 
видело ее хоть один раз за всю 
свою жизнь. 

Но что означают сами слова 
«необъяснимое явление»? Вероят- 
но, нечто такое, чего не удастся 
ни повторить в лаборатории, ни 
рассчитать математически. Однако 
если так, то есть на свете необъяс- 
нимые явления, которые любой из 
нас видел не десятки и даже не 
сотни, а тысячи раз в жизни. Речь 
идет тоже о молниях, но уже самых 
«обыкновенных», тех, что огнен- 
ными швами прошивают небо во 
время грозы. 

«Действительно, грозовое обла- 
ко занимает объем в сотни куби- 
ческих километров, и по всему это- 
му объему распределены заряжен- 
ные частички, надежно изолиро- 
ванные друг от друга толстым сло- 
ем плохо проводящего воздуха. Но 
вот ударяет молния. И за время 
около одной тысячной доли секун- 
ды вся масса изолированных ка- 
пель, разбросанных по площади, 
равной большому городу, успевает 
отдать свои заряды в канал мол- 
нии... В лаборатории не удалось 
воссоздать такой процесс». Я ци- 
тирую книгу И. М. Имянитова 
«Тропинка в атмосфере»*. 

А как с расчетами? Для обра- 
зования молнии в грозовом облаке 
напряжение электрического поля 
должно бы быть более 10 тысяч 
вольт. «Должно бы», а на самом 
деле оно редко превосходит 2 ты- 
сячи вольт. 

Сейчас существует больше ста 
теорий грозы! И хорошо еще, если 
среди них есть правильная... А ско- 
рее всего, ее только предстоит 
создать. 

В книге рассказ о «незаконных» 
молниях — лишь вступление, про- 
лог к рассказам о том, как ученые, 
инженеры, летчики исследуют про- 
блему грозового облака, или, луч- 
ше сказать, о том, какие люди это 
делают. О тех, кто «идет на гро- 
зу», и о том, почему, зачем и 
как это делается. 

Цель изучения грозовых обла- 
ков — разгадка одной из «тайн 
природы». И каждый шаг вперед 
здесь, кроме всего прочего, позво- 
ляет лучше обеспечить безопас- 
ность полетов гражданской авиа- 
ции. Безопасность и «всепогод- 
ность» их. Плюс — экономичность. 
За незнание законов движения не- 
упорядоченных воздушных пото- 
ков мы расплачиваемся в самом 
точном смысле этого слова, пишет 
Имянитов. Чтобы уменьшить ве- 
личину этого «налога» на незна- 
ние, и летят в облака, в грозы спе- 
циальные самолеты с исследовате- 
лями на борту. И с метеорологи- 
ческими приборами, которые созда- 
ются на земле, в научных лабора- 
ториях. 

Автор книги — доктор техниче- 
ских наук, профессор, изобрета- 
тель, один из тех, кто изучает гро- 
зовые облака, создает и совер- 
шенствует приборы для исследо- 
ваний атмосферы. Наверное, его 
соратники, учителя и ученики 


* Ленинград. Гидрометеонздат, 1982 год. 


вспомнят, читая книгу, конкрет- 
ные ситуации, в которых они оказы- 
вались во время работы в лабора- 
тории и при полетах сквозь грозы, 
узнают обрывки знакомых биогра- 
фий, увидят обобщенные обрисов- 
ки характеров известных им лю- 
дей. Но гораздо важнее, что все 
читатели этой книги могут позна- 
комиться с радостями и горестями 
исследовательской работы, понять, 
какие черты характера для нее 
нужны. 

Живые люди смотрят на нас со 
страниц книги, наделены ли они 
фамилиями, именами и отчествами 
или обозначены как «Завлаб», 
«Главный эрудит», «Главный пес- 
симист», «Механик», «Главный за- 
вистник», «Практикант». Почти 
каждый из героев книги запоми- 
нается, потому что точны лаконич- 
ные авторские характеристики, ин- 
дивидуальная их речь. А сколько 
в ней метких словечек! 

Оживает для читателя и сама 
исследовательская аппаратура — 
недаром же одна из главок в очерке 
«Прибор» именуется: «Сугубо тех- 
нологическая, рассказывающая о 
поисках родителей и системы воспи- 
тания приборов». 

Автор пишет: «Новый прибор 
создают теми же приемами, что 
и новый вид растения или живот- 
ного, а растят и воспитывают, как 
щенка; скрещивая лучшие породы 
комнатных собак, не получишь гон- 
чую (нет у родителей генов длин- 
ных ног и могучих легких и серд- 
ца), нельзя, не заложив в основы 
прибора желательных свойств, 
сделать его хорошим... Вы укреп- 
ляете здоровье прибора, закаляете 
его, прививаете ему полезные при- 
вычки и умение вести себя пра- 
вильно даже в трудных обстоятель- 
ствах, оберегаете от бессмыслен- 
ного своеволия, устраняете дур- 
ные привычки и создаете защиту 
от опасных влияний». 

А юные приборы капризничают, 
как дети, не слушаются и даже 
устраивают скандалы. Чтобы за- 
тем стать полноправной частью 
нашего мира: «Новый, по-настоя- 
щему новый прибор, как еще один 
орган чувств, рассказывает о пока 
не увиденных красках мира, о не- 
услышанных звуках, о том, что не 
виделось и не слышалось». 

Автор поет хвалу создателям 
этих новых органов чувств чело- 
вечества: в приборостроители идут 
«подвижники, но не измученные, 
исхудалые подвижники святого 
писания, а оптимистичные, полно- 
кровные, современные». 

Тысячи профессий в современ- 
ном мире. Каждому же из нас дано 
за всю жизнь узнать по-настоя- 
щему, на собственном опыте лишь 
одну, две или три... 

Тому, чей путь уже определился, 
такие книги позволяют заглянуть 
в незнакомую жизнь, ощутить чу- 
жое дело как свое. А подросток и 
юноша увидят здесь один из ва- 
риантов будущего, который может 
стать их собственным делом. 

Р. ПОДОЛЬНЫЙ 
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ИСТОРИЯ ПРОСТЫХ ВЕЩЕЙ 


как кусочками костей жи- 
вотных и рыб, острыми ши- 
пами деревьев и кустарни- 
ков, заостренными щепка- 
ми. С их помощью скреп- 
ляли различные предметы и 
части построек. 

Металлические гвозди по- 
явились сразу же, как люди 
научились выплавлять ме- 
талл. В бронзовую эпоху де- 
лали их литыми или кова- 
ными. Правда, ценились они 
тогда чуть ли не на вес зо- 
лота, и пользоваться ими 
могли немногие. В Древнем 
Египте, Греции, Риме эти 
крепежные детали были 
уже широко распростране- 
ны. Изготавливали их из 
железа, меди, “бронзы. Древ- 
няя Русь издавна знала ко- 
ваные гвозди. В летописях 
встречаются упоминания о 
мастерах-гвоздарях. 

О большой ценности гвоз- 
дей в прошлом говорит та- 
кой факт. В одном из рай- 
онов Шотландии, на месте, 
где когда-то, около двух 
тысяч лет назад, стояла 
древнеримская крепость, не- 
давно велось строительство. 
И вот, роя котлован для 
фундамента, строители слу- 
чайно обнаружили на боль- 
шой глубине остатки ящи- 
ков. Содержимым их оказа- 
лись обыкновенные... гвозди 
в количестве семи тонн! 
Оказывается, в те далекие 
времена римским воинам 
срочно пришлось покидать 
крепость. И вот, не желая 
оставить врагу столь цен- 
ную добычу, они зарыли 
«клад» в землю. Самое уди- 
вительное, что древнерим- 
ские гвозди остались совер- 
шенно чистыми и блестящи- 
ми, без ржавчины, хотя 
ящики, в которых они нахо- 
дились, давно сгнили. Исто- 
рия, кстати, знает еще не- 
сколько случаев необычай- 
ной стойкости металла к 
коррозии. А гвозди, найден- 
ные в Шотландии, какой- 


изводство гвоздей было руч- 
ным. И лишь с появлением 
первых машин для их ковки 
производство было постав- 
лено на промышленную ос- 
нову. Сегодня подавляющее 
большинство гвоздей дела- 
ют из специальной прово- 
локи на гвоздильных маши- 
нах. 

А нельзя ли все-такн усо- 
вершенствовать гвоздь? Эта 
мысль не дает покоя много- 
численным изобретателям. 
Одна шведская фирма пред- 
лагает покупателям... кри- 
вой гвоздь. Представляет 
он собой обычный гвоздь, 
вставленный в трубочку с 
отверстием. Сначала за- 
бивается трубка (которая 
чуть толще гвоздя) . А затем 
уже обычный гвоздь встав- 
ляется в эту трубку и за- 
бивается. Направляющее 
отверстие искривляет его, 
и он под углом входит в 
дерево. Держится такой 
гвоздь значительно лучше 
обычного. 

Специально для изготов- 
ления судовой мебели, ко- 
торая постоянно «живет» в 
сырости, изобретены гвоз- 
ди из стеклопластика. Для 
дорогой мебели из ценных 
пород дерева выпускаются 
гвозди в полимерной обо- 
лочке. 

Но, пожалуй, самый ори- 
гинальный гвоздь придумал 
в 1972 году англичанин 
А. Педрик. Его гвоздь пус- 
тотелый: сквозь отверстие 
в острие ходит, как пор- 
шень, дополнительный тон- 
кий «насадочный» гвоздь, 
а сквозь отверстие в шляп- 
ке — боек. Середина же 
гвоздя заполнена самой на- 
стоящей взрывчаткой. При 
ударе молотком по шляп- 
ке (бойку) взрывчатка вос- 
пламеняется, и тонкий 
гвоздь буквально выстре- 
ливается в дерево. Основ- 
ной гвоздь насажен, и те- 
перь его можно заколачи- 


В хозяйстве 
незаменим 


Что обязательно в оби- 
ходе домашнего мастера? 
Конечно, молоток и гвозди. 
Без них как без рук — 
ни починить сломавшуюся 
вещь, ни картину повесить, 
ни жилье отремонтировать. 
Гвоздь нужен везде — не 
только дома, но и в про- 
мышленности. Без него не 
обходятся ни в строительст- 
ве, ни в обувном производ- 
стве, ни в судостроении. 
Недаром промышленность 
выпускает столь разнооб- 
разные гвозди. Названия 
их соответствуют назначе- 
нию — бывают гвозди стро- 
ительные, толевые, кро- 
вельные, отделочные, обой- 
ные, декоративные, штука- 
турные, шиферные, подков- 
ные, корабельные, барже- 
вые, тарные и многие дру- 
гие. Длина — от полусан- 
тиметра до полуметра! 
Делают их обычно из мяг- 
кой стали. Но корабельные, 
которые соприкасаются с 
водой, могут быть из меди 
или латуни. Иногда сапож- 
ные гвозди делают из де- 
рева — оказывается, де- 
ревянные изнашиваются 
примерно с той же скорос- 
тью, что и кожа на подмет- 
ке. 

А что может быть по 
форме проще гвоздя? За- 
остренный стержень со 
шляпкой на конце. Просто, 



как все гениальное. И на- 
верное, именно эта гени- 
альность формы гвоздя поз- 
волила ему сохраниться 
практически без изменений 
на протяжении тысячеле- 
тий. Только «первобытные» 
гвозди были не чем иным, 


то предприимчивый делец 
упаковал в полиэтилено- 
вые мешочки с надписью: 
«Гвоздь, подобный тем, ко- 
торыми был распят Иисус 
Христос» и пустил в про- 
дажу. 

Вплоть до XIX века про- 


вать, не боясь попасть по 
пальцам. И это далеко еще 
не все известные на сегод- 
няшний день варианты усо- 
вершенствования древнего 
как мир гвоздя. Что же ждет 
его в будущем? 

С. ПОПОВА 


СТРАНА ФАНТАЗИЯ 


Святослав Логинов 

I Цирюльник 

Всю ночь Гийома Юстуса мучили кошмары, и 
утром он проснулся с тяжелой головой. Комната бы- 
ла полна дыма, забытый светильник чадил из 
последних сил, рог, в который была заключена 

лампа, обуглился. Юстус приподнялся на постели, 

задул лампу. Неудивительно, что болит голова, скорее 
следует изумляться, как он вообще не сгорел или не 

— задохнулся в чаду. Хорошо еще, что ставень плотно 
закрыт и свет на улицу не проникал, иначе пришлось 
бы встретить утро в тюрьме: приказ магистрата, 

— запрещающий жечь по ночам огонь, соблюдается 
строго, а караул всегда рад случаю вломиться сре- 

ди ночи в чужой дом. 

Юстус распахнул окно, вернулся в постель и 

забрался под теплое одеяло. Он был недоволен собой, 
такого с ним прежде не случалось. Возможно, это 

старость; когда человеку идет пятый десяток лет, 

слова о старости перестают быть кокетством и 
превращаются в горькую истину. Но, скорее всего, 

его просто выбил из колеи таинственный господин 

Анатоль. 

Слуга Жером неслышно вошел в комнату, поста- 

— вил у кровати обычный завтрак Юстуса — тарелку 
сваренной на воде овсяной каши и яйцо всмятку. 
Юстус привычно кивнул Жерому, не то здороваясь, 

не то благодаря. Есть не хотелось, и Юстус огра- 
ничился стаканом воды, настоянной на ягодах тер- 
новника. 

Город за окном постепенно просыпался. Цокали 

копыта лошадей, скрипели крестьянские телеги, 
какие-то женщины, успевшие повздорить с утра, 
громко бранились. 

Книга, которую Юстус собирался читать вече- 
ром, нераскрытой лежала на столике. Такого с ним 

тоже еще не бывало! Вечер — без книги и утро — 

без пера и бумаги! Господин Анатоль здесь ни при 
чем, это он сам позволил себе распуститься. 

Юстус рассердился и встал, решив в наказание 

за леность лишить себя последних минут утренней 
неги. Едва он успел одеться, как Жером доложил, 

что мэтр Фавори дожидается его. Мэтр Фавори был 

модным цирюльником. Он редко стриг простых людей, 
предоставив это ученикам, за собой же оставил знат- 

ных клиентов, которых обслуживал на дому. Кроме 

того, он занимался медициной: пускал кровь, вскры- 
вал нарывы и даже осмеливался судить о внутренних 

болезнях. Вообще-то Гийом Юстус обязан был 

пресечь незаконный промысел брадобрея, но он не 
считал это столь обязательным. Рука у молодого чело- 

века была твердая, и вряд ли он мог натворить много 

бед. К тому же мэтр Фавори прекрасно умел держать- 
ся. Оц был обходителен, нагловато вежлив и вот уже 
третий год ежедневно брил Юстуса, ни разу не заик- 
нувшись о плате. 

Мэтр Фавори ожидал Юстуса в кабинете. На 

большом столе были расставлены медные тазики, 

дымилась паром чаша с горячей водой, и острым 
стальным блеском кололи глаза изготовленные брит- 

вы. Юстуса всегда смешила страстишка цирюльника 

раскладывать на столе много больше инструментов, 
чем требуется для работы. Хотя бритвы у мэтра 
Фавори хороши. 

Юстус уселся в кресло, Фавори, чтобы не зама- 
рать кружевной воротник, накинул ему на грудь 

фартук, молниеносно взбил в тазике обильную пену, 

выбрал бритву и приступил к священнодействию. 
Прикосновения его были быстры и легки, кожа словно 

омолаживалась от острого касания бритвы. Юстус 

закрыл глаза и погрузился в сладостное состояние 
беспомощности. Голос Фавори звучал издалека, 
— Юстус привычно не слушал. Но тут его ушей косну- 
лось имя, которое заставило мгновенно насторо- 
житься. 

— ...Господин Анатоль сказал, что жар спадет и 

рана начнет рубцеваться. Я был с утра в палатах, 
любопытно, знаете... И что же?.. Монглиер спит, ли- 

хорадка отпустила, гангрены — никаких следов. 

Если так пойдет и дальше, то послезавтра Монглиер 
снова сможет драться на дуэли. Кстати, доктор, никто 

из пациентов господина Анатоля не умер этой ночью, 

а ведь он их отбирал единственно из тех, кого наука 
признала безнадежными... 

— — — Их признал неизлечимыми я, а не наука, — 

прервал брадобрея Юстус, — человеку же свойствен- 
но совершать ошибки. Наука, кстати, тоже не владеет 

безграничной истиной. Иначе ученые были бы не 

нужны, для лечения хватало бы цирюльников. 

— Вам виднее, доктор, но в коллегии нам говорили 

нечто прямо противоположное. Ученейший доктор 

Маринус объяснял, что в задачи врача входит 

изучение вполне совершенных трудов Галена и Гип- 
пократа и наблюдение на их основе больных. 
Аптекари должны выполнять действия терапевти- 
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ческие и наблюдать выполнение диеты. Цирюльники 
же обязаны заниматься оперированием, для чего 
следует иметь руку, тренированную с юных лет, и 
голову, свободную от чрезмерной учености. Таково 
распределение сословий во врачебном цехе, при- 
шедшее к нам от древних... 

— Во времена Гиппократа не было цирюль- 
ников! — не выдержал Юстус,— и Гален, как то 
явствует из его сочинений, сам вскрывал своих ко- 
шек. Доктор Маринус — ученейший осел,, из-за 
сочинений Фомы и Скотта он не может разгля- 
деть Галена, на которого так храбро ссылается! 
Если даже поверить, что великий пергамец знал 
о человеке все, то и в этом случае за тысячу лет 
тысяча безграмотных переписчиков извратила вся- 
кое его слово! К, тому же небрежением скоттистов 
многие труды Галена утеряны, а еще больше появи- 
лось подложных, — прибавил Юстус, слегка успо- 
каиваясь. 

Господин доктор! — вскричал мэтр Фавори, — 
заклинаю вас всеми святыми мучениками: будьте 
осторожны! Я еще не кончил брить, и вы, вскочив, 
могли лишиться щеки, а то и самой жизни. Яремная 
вена... 

— Я знаю, где проходит яремная вена, — сказал 
Юстус. 

Фавори в молчании закончил бритье и неслышно 
удалился. Он хорошо понимал, когда можно позволить 
себе фамильярность, а когда следует незамедлитель- 
но исчезнуть. Юстус же, надев торжественную лило- 
вую мантию, отправился в отель Святой Троицы. 
Идти было недалеко, к тому же сточные канавы на 
окрестных улицах совсем недавно, иждивением самого 
Юстуса, были покрыты каменным сводом, и всякий 
мог свободно пересечь улицу, не рискуя более утонуть в 
грязи. 

Отель Святой Троицы располагался сразу за го- 
родской стеной, на берегу речки. Четыре здания со- 
прикасались углами, образуя маленький внутренний 
дворик. В одном из домов были тяжелые окованные 
железом ворота, всегда закрытые, а напротив ворот 
во дворе устроен спуск к воде, чтобы удобнее было 
полоскать постельное белье и полотно, предназначен- 
ное для бинтования ран. Отель Святой Троицы стоял 
отдельно от других домов, все знали, что здесь на- 
ходится больница, и прохожие, суеверно крестясь, 
спешили обойти недоброе место стороной. 

Под навесом во дворе лежало всего пять тел: 
за ночь скончались трое больных, да возле города 
были найдены трупы двух бродяг, убитых, вероятно, 
своей же, нищей братией. Юстус ожидал в этот день 
найти под навесом еще четверых, но вчера поутру их 
забрал себе господин Анатоль, и, как донес мэтр 
Фавори, все они остались живы. 

Юстус совершил обычный обход палат. Все было 
почти как в былые дни, только исчезли взгляды 
больных, обращенные на него со страхом и ожида- 
нием чуда. У молвы длинные ноги, чуда теперь ждут 
от господина Анатоля. Вероятно, они правы, госпо- 
дин Анатоль действительно творит чудеса. 

Сначала Юстус не хотел один смотреть вызволен- 
ных у смерти больных, но господина Анатоля все еще 
не было, и Юстус, махнув рукой на сословные при- 
личия, и без того частенько им нарушаемые, отпра- 
вился в соседнюю палату. 

Брадобрей был прав: четверо отобранных госпо- 
дином Анатолем больных не только не приблизились 
к Стигийским топям, но и явно пошли на поправку. 
Монглиер — бретер и, как поговаривали, наемный 
убийца, получивший недавно удар ножом в живот, 
лежал, закрыв глаза, и притворялся спящим. Он дол- 
жен был умереть еще вечером, но все же был жив, 
хотя дыхание оставалось прерывистым, а пульс не- 
полным. Состояние его по-прежнему представлялось 
очень тяжелым, но то, что уже произошло, повергало 
в изумление. Ни у древних, ни у новейших авторов 
нельзя найти ни одного упоминания о столь быстром 
и непонятном улучшении. Остальные трое больных 
представляли еще более отрадную картину. Нищий, 
переусердствовавший в изготовлении язв и получив- 
ший вместо фальшивой болячки настоящий антонов 
огонь, выздоровел в одну ночь, воспаление прекрати- 
лось, язва начала рубцеваться. Золотушный мальчиш- 
ка, сын бродячего сапожника, день назад лежавший 
при смерти, прыгал на тюфяке, а при виде Юстуса 
замер, уставившись на шелковую мантию доктора. 
Осматривать себя он не дал и со страха забился под 
тюфяк. Четвертый больной — известный в городе 
ростовщик, богач и сказочный скареда, решивший 
лучше лечь в больницу, чем переплатить докторам за 
лечение, — страдал острым почечным воспалением. 
Его вопли в течение недели не давали покоя оби- 
тателям отеля Святой Троицы. Теперь же он сидел 
на постели, наполовину прикрытый одеялом, и при 
виде доктора закричал, грозя ему скрюченным подаг- 
рой пальцем: ‘ ѵ 

— Не вздумайте утверждать, будто применили 
какое-нибудь дорогое лекарство! Вы не выжмете из 
меня ни гроша! Господин Анатоль обещал лечить 
меня даром! Что, любезный, не удалось ограбить 
бедного старика? 

Юстус повернулся и, не говоря ни слова, вышел. 
Ростовщик ударил его в самое больное место: госпо- 
дин Анатоль не брал денег за лечение, а огром- 


ные гонорары Гийома Юстуса вошли в поговорку у 
местной знати. Конечно, господи» Анатоль прав — 
грешно наживаться на страданиях ближних, но ведь 
для бедных есть больница, а за удовольствие видеть 
врача у себя дома надо платить. Еще Аристофан за- 
метил: «Вознаграждения нет, так и лечения нет». 
К тому же это единственный способ заставить бога- 
чей заботиться о бедных. Город выделяет сред- 
ства скупо, и почти все улучшения в больнице 
произведены за счет «корыстолюбивого» доктора. 
Этого даже господин Анатоль не сможет отрицать. 

Господин Анатоль сидел в кабинете Юстуса. 
Доктора уже не удивляло ни умение молодого кол- 
леги всюду принимать непринужденную и какую-то 
небрежную позу, ни его смехотворный костюм. 
Одноцветные панталоны господина Анатоля были таки- 
ми широкими, что болтались на ногах и свобод- 
но свисали, немного недоставая до низких черных баш- 
маков. Одноцветный же камзол безо всяких украше- 
ний не имел даже шнуровки или крючков, а засте- 
гивался на круглые костяшки. Под камзолом видне- 
лось что-то вроде колета или обтягивающей венгер- 
ской куртки, но, как донес мэтр Фавори, короткое 
и без рукавов. Только рубашка была рубашкой, хотя 
и на ней нельзя было найти ни вышивки, ни клочка 
кружев Сначала наряд господина Анатоля вызвал 
в городе недоумение, но теперь к нему привыкли, 
и некоторые щеголи, к вящему неудовольствию 
портных, даже стали подражать ему. Ни шпаги, 
ни кинжала у господина Анатоля не было, к оружию 
он относился с презрением. 

— Приветствую высокоученого доктора! — ожи- 
вился господин Анатоль при виде Юстуса. — В 
достаточно ли равномерном смешении находятся се- 
годня соки вашего тела? 

— Благодарю, — отозвался Юстус. 

— Вы долго спали, — продолжал господин Ана- 
т °ль, — я жду вас уже двадцать минут. Излиш- 
ний сон подобен смерти, не так ли? 

— Совершенно верно, — Юстус решил не объяснять 
господину Анатолю, что он уже вернулся с обхода. — 
Если вы готовы, мы могли бы пройти в палаты. 

— Следовать за вами я готов всегда! — моло- 
дой человек поднялся и взял со спинки кресла бе- 
лую накидку, без которой не появлялся в боль- 
нице. Юстус никак не мог определить, что это. На ман- 
тию не похоже, на белые одеяния древних — тем 
более. Немного это напоминало шлафрок, но куцый 
и жалкий. Господин Анатоль облачился, и они от- 
правились в общие палаты. 

Там их ждало совсем иное зрелище, нежели в 
привилегированной палате господина Анатоля, где 
каждому пациенту полагалась отдельная кровать и 
собственный тюфяк. На кроватях не хватало места, 
тюфяки были постелены даже поперек прохода. 

— Лихорадящие, — кратко пояснил Юстус. Госпо- 
дин Анатоль уже бывал здесь и теперь чувствовал 
себя гораздо уверенней. Он уверенно переступал че- 
рез тела больных, возле некоторых останавливался, 
спрятав руки за спину, наклонялся над лежащим. 
Тогда пациент, если он был в памяти, приподнимал- 
ся на ложе и умоляюще шептал: 

— Меня, возьмите меня... 

Однако на этот раз господин Анатоль не выбрал 
никого. Он лишь иногда распахивал свой баульчик и, 
выбрав нужное лекарство, заставлял страдающего 
проглотить порошок или маленькую белую лепешечку. 
Порой он извлекал на свет стеклянную трубочку 
ювелирной работы со стальной иглой на конце и 
впрыскивал лекарство прямо в мышцу какому-ни- 
будь счастливцу. Впрочем, некоторые больные отка- 
зывались от подозрительной помощи господина Ана- 
толія, и тогда он, пожав плечами, шел дальше. А Юс- 
тус вдруг вспомнил, как горячился господин Анатоль 
в -таких случаях в первые дни после своего появле- 
ния. Что же, время обламывает всех. Разве сам он 
прежде позволил бы кому-нибудь распоряжаться в 
своих палатах? Особенно такому малопочтенному 
лицу, каким представлялся господин Анатоль. Моло- 
дой человек не походил на врача, он не говорил 
по-латыни, весело и некстати смеялся, порывисто 
двигался. Не было в нем степенной важности, отли- 
чающей даже самых молодых докторов. Ведь именно 
уверенность в собственном искусстве внушает пациен- 
ту доверие к врачу. Главное же — господин Ана- 
толь боялся больных. Юстус ясно видел это и не мог 
себе объяснить. 

Но сейчас скептические мысли оставили старого 
эскулапа. Он наблюдал, как от лепешечек и порош- 
ков господина Анатоля спадает жар, утихают боли, 
как умирающие возвращаются к жизни и болящие 
выздоравливают. Это восхищало, как чудо, и было 
столь же непонятно. 

Сомнения вернулись лишь после того, как госпо- 
дин Анатоль наотрез отказался идти в палату чесо- 
точных. Юстус, который уже был там сегодня, не стал 
настаивать, и они вместе двинулись туда, где четве- 
ро спасенных ожидали своего избавителя. Господин 
Анатоль первым вошел в палату и вдруг остановил- 
ся в дверях. 

— Где больные? — спросил он, медленно повер- 
нувшись к Юстусу. 

Юстус боком протиснулся мимо замершего Анатоля 
и оглядел палату. Два тюфяка были пусты, в поме- 


щении находились только Монглиер и ростовщик. 
Монглиер на этот раз действительно спал, а меняла 
лежал, натянув одеяло до самого подбородка, и мелко 
хихикал, глядя на вошедших. 

— Удрали! — объявил он наконец. — Бродяга ре- 
шил, что язва уже достаточно хороша для его про- 
мысла, и сбежал. И мальчишку с собой увел. 

— Идиоты!.. — простонал господин Анатоль. — Ле- 
чение не закончено, а они вздумали бродяжничать! Это 
же самоубийство, стопроцентная вероятность реци- 
дива! Вы-то куда смотрели? — повернулся он к стари- 
ку. — Надо было остановить их. 

— А мне что за дело? — ответил тот. — Так еще и 
лучше, а то лежишь рядом с вором. Да и по мальчиш- 
ке, небось, виселица давно плачет. 

Господин Анатоль безнадежно махнул рукой и, 
достав из баульчика трубку с иглой, склонился над 
лежащим Монглиером. 

После осмотра и процедур они вернулись в каби- 
нет. Господин Анатоль сбросил накидку, распо- 
ложился в кресле и, дотянувшись до стола, двумя паль- 
цами поднял лист сочинения, над которым накануне 
собирался работать Юстус. 

— Можно полюбопытствовать? 

— Прошу... 

Некоторое время господин Анатоль изучал текст, 
беззвучно шевеля губами, а потом вернул его и, 
вздохнув, сказал: 

- — Нет, это не для меня. Не объясните ли неграмот- 
ному, чему посвящен ваш ученый труд? 

Признание Анатоля пролило бальзам на раны 
Юстуса. Уж здесь-то, в том малом, что создал он сам, 
он окажется впереди всемогущего господина Ана- 
толя!.. Кстати, как это врач может не знать латы- 
ни? Преисполнившись гордости, Юстус начал: 

— Трактат толкует о лечебных свойствах некоего 
вещества. Чудесный сей состав может быть получен 
сильным калением в керотакисе известных метал- 
лургам белых никелей. Летучее садится сверху и на- 
зывается туцией. Свойства туции, прежде никому не 
известные, воистину изумительны. Смешавши мел- 
кий порошок с протопленным куриным салом и до- 
бавив для благовония розового масла, я мазал тем 
старые язвы и видел улучшение. Раны мокнущие 
присыпал пудрой, из туции приготовленной, и они 
подсыхали и рубцевались. Іуция, выпитая с водою 
чудесных горячих источников, утешает жар внутрен- 
ний и помогает при женской истерии. 

Господин Анатоль был растерян. 

— Не знаю такой туции, — признал он. — И вооб- 
ще никель не бывает белым. 

Юстус поднялся и выложил на стол сосуд с ту- 
цией, скляницу с мазью и осколок камня. 

— Ничего удивительного нет, — сказал он,— пото- 
му что я первый изучил это тело. А вот — белый 
никель, или, в просторечии, обманка. 

Лицо господина Анатоля прояснилось. Он высы- 
пал на ладонь немного порошка, растер его паль- 
цем. 

— Ах вот оно что! — воскликнул он.— А я уж 
подумал!.. Только это не никель, а цинк. Кстати, 
он внутрь не показан и от истерики не помогает, 
разве в качестве психотерапевтического средства. 
Тоже мне, нашли панацею — цинковая мазь! 

Господин Анатоль нырнул в баульчик, вытащил 
крохотную баночку и протянул ее Юстусу. Баночка 
была полна белой мази. Юстус поддел мизинцем 
немного и, не обращая внимания на удивленный 
взгляд господина Анатоля, попробовал на вкус. На 
зубах тонко заскрипело, потом сквозь обволакиваю- 
щую приторность незнакомого жира пробился чуть 
горчащий вкус туции. С помрачневшим лицом Юстус 
вернул баночку. 

— Я упомяну в трактате о вашем первенстве в 
этом открытии,— сказал он. 

— Право, не стоит, — Анатоль дружелюбно улыб- 
нулся, к тому же... — он недоговорил, махнул ру- 
кой и повторил еще раз: 

— Ей богу, не стоит. 

Юстус молча убрал со стола лекарства и руко- 
пись, а потом негромко напомнил: 

— Сегодня операционный день. Не желаете ли 
присутствовать? 

В операционной царила немилосердная жара. 
Стоял запах сала от множества дешевых свечей, 
жаровня наполняла комнату синим угарным дымом. 
Цирюльники — мэтр Фавори и приезжий эльзасец 
мастер Базель — готовили инструменты. Базель го- 
ворил что-то вполголоса, а мэтр Фавори слушал, пре- 
зрительно оттопырив губу. Аптекарь, господин Ришар 
Детрюи, примостился в углу, взирая на собравших- 
ся из-под насупленных седых бровей. Предстояло три 
операции, и первый больной уже сидел в кресле око- 
ло стола. Это был один из тех ландскнехтов, кото- 
рых^ недавно нанял магистрат для службы в город- 
ской страже. Несколько дней назад он получил ра- 
ну во время стычки с бандитами, и теперь левая 
нога его на ладонь выше колена была поражена 
гангреной. Наемник сидел и разглядывал свою опух- 
шую мертвенно бледную ногу. От сильного жара и 
выпитого вина, настоянного на маке, взгляд его ка- 
зался отсутствующим и тупым. Но Юстус знал, что 
солдат страдает той формой гангрены, при которой 
человек до самого конца остается в сознании и чув- 
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ствует боль. И ничто — ни вино, ни мак не смогут 
эту боль умерить. 

Господин Анатоль, вошедший следом, брезгливо 
покрутил носом и пробормотал как бы про себя: 

— Не хотел бы я, чтоб мне вырезали здесь ап- 
пендикс. Квартирка как раз для Диогена. 

Последним в помещении появился доктор Агель. 
Это был невысокий полный старик с добрым домаш- 
ним лицом. Он весь был какой-то домашний, даже 
докторская мантия выглядела .а нем словно уютный 
халат. Доктора Агеля любили в городе, считая вра- 
чом особо искусным в женских и детских болезнях, 
и, пожалуй, один только Юстус знал, сколько лю- 
дей отправил на тот свет этот добряк, назначав- 
ший кровопускания при лихорадках и иных сухих 
воспалениях. 

Больного положили на стол и крепко привязали. 
В правую руку ему дали большую палку. 

— Жезл вращайте медленно и равномерно, — сте- 
пенно поучал доктор Агель. Солдат попытался вра- 
щать палку, но пальцы не слушались его. Тогда 
он закрыл глаза и забормотал молитву. 

Юстус склонился над больным. Господин Анатоль 
тоже шагнул вперед. 

— Здесь обязательно нужен общий наркоз, — 
испуганно сказал он. 

Юстус не слушал. Им уже овладело то заме- 
чательное состояние отточенности чувств, благодаря 
которому он успешно проводил сложнейшие опе- 
рации. И только потом горячка и операционная ган- 
грена уносили у него половину пациентов. Юстус взял 
узкий, похожий на бритву нож и одним решитель- 
ным движением рассек кожу на еще не поражен- 
ной гангреной части ноги. 

Далее начался привычный кошмар большой опера- 
ции. Солдат рвался, кричал, он отчаянно дергал рем- 
ни, стараясь освободить руки с намертво зажатой 
в побелевших пальцах палкой. Господин Анатоль 
что-то неслышно бормотал сзади. А Юстус продол- 
жал работать. Наконец обнажился крупнейший сосуд 
бедра. Он туго пульсировал под пальцами, напряжен- 
ный, болезненный. Перерезать его — значит дать 
пациенту истечь кровью. 

— Железо! — крикнул Юстус. Тут же откуда-то 
сбоку подсунулся мэтр Фавори с клещами, в кото- 
рых был зажат багрово светящийся раскаленный 
штырь. Крик пресекся. 

— Пульс ровный, — произнес доктор Агель. 

Юстус быстро перерезал сосуды и оставшиеся 
волокна, обнажил кость и шагнул в сторону, уступая 
место мастеру Базелю, ожидавшему с пилой в руках 
своей очереди. 

Наемник снова кричал. Детрюи ненужно суетился 
около стола, стирая несчастному влажной губкой пот 
со лба. Доктор Агель сидел, положив для порядка 
пальцы на пульс больному, и поглядывал в окошко, 
за которым виднелись круглые башенки городской 
стены. 

И тут... Крик снова резко пресекся, тело ландскнех- 
та изогнула страшная судорога, потом оно вытянулось 
и обмякло. Белые от боли глаза остекленели. 

— Пульс пропал, — констатировал доктор Агель. 
Он помолчал немного и добавил: — Аминь. 

Странный звук раздался сзади — то ли икание, 
то ли бульканье. Там у стенки скорчился госпо- 
дин Анатоль. Господину Анатолю было худо. Но он 
быстро справился с собой и поднялся на ноги, 
пристально глядя в лицо Юстусу. Юстус молча ждал. 

— Муж прекрасный и добрый! — истерически 
выкрикнул господин Анатоль. — Мясником вам быть, 
а не доктором! 

Молодой человек выбежал из комнаты, Юстус 
медленно вышел следом. В свой кабинет Юстус 
вернулся совершенно разбитым. Во рту сухо жгло, 
ноги гудели и подкашивались и, что хуже всего, 
дрожали руки. Две операции пришлось передать дру- 
гим. Ну и пусть, он тоже не железный, к тому же 
врач не обязан сам делать операции, для этого 
есть цирюльники. 

Юстус поднялся, отомкнул большим ключом 
сундук, расположившийся у стены, двумя руками 
достал из его глубин костяной ларец. Избыток жел- 
той желчи вполне и безо всяких лекарств вылечи- 
вается здоровым смехом. Поднятие же черной жел- 
чи следует врачевать спокойным созерцанием. Ничто 
так не успокаивало доктора Юстуса, как редкост- 
ное сокровище, хранящееся в ларце. Осторожно, один 
за другим Юстус раскладывал на черном бархате 
скатерти потускневшие от времени медные ножи, доло- 
та, иззубренные ударами о кость, погнувшиеся шила, 
пилу со стершимися зубьями. Странно выглядела эта 
утварь, отживший свое инструмент, на роскошной 
бархатной ткани. И все же для Юстуса не было вещей 
| дороже. В ларце хранились инструменты Мондино 
ди Люцци, великого итальянца, воскресившего гиб- 
нущую под властью схоластов анатомию, первого доктора, 
отложившего книгу, чтобы взять в руки скальпель. 

Скрипнула дверь, в кабинете появился мэтр Фаво- 
ри. Перехватив удивленный взгляд Юстуса, он поспе- 
шил объяснить: 


— Я уступил свое место мэтру Боне. У старика 
много детей и мало клиентов. Пусть немного зарабо- 
тает. 

Это было очень похоже на обычные манеры мод- 
ного цирюльника, не любившего больничные опера- 
ции, так как за них, по его мнению, слишком мало 
платили. 

Фавори подошел к Юстусу и, наклонившись, не- 
громко произнес: 

— Монглиер умер. 

— Как? — резко спросил Юстус. 

— Ему перерезали горло. Вероятно, убийцы влез- 
ли в окно. Скотина ростовщик уверяет, что спал и ни- 
чего не видел. Врет, конечно. 

Юстус тяжело задумался. Мэтр Фавори некоторое 
время ожидал, разглядывая разложенные на скатер- 
ти инструменты. Ему было непонятно, зачем здесь 
этот никуда не годный хлам, но он боялся неосто- 
рожным замечанием вызвать вспышку гнева у экспан- 
сивного доктора. Наконец он выбрал линию поведе- 
ния и осторожно заметил: 

— Почтенная древность, не правда ли? Нынче ими 
побрезговал бы и плотник! 

— Это вещи Мондино, — отозвался Юстус. 

— Да ну? — изумился брадобрей. — Тот Мондино, 
что написал введение к Галену? И он работал таким 
барахлом? — глаза Фавори стали мечтательными, 
он продолжал говорить как бы про себя: — Жаль, 
что меня не было в то время. С моими методами и 
инструментом я бы затмил всех врачей того времени... 

— Вы остались бы обычным цирюльником, — жест- 
ко прервал его Юстус. — Возможно, поначалу вам 
удалось бы удивить ди Люцци и даже затмить 
его в глазах невежд, но все же болонец остался бы 
врачом и ученым, ибо он мыслит и идет вперед, а вы 
пользуетесь готовым. И звание здесь ни при чем. В ва- 
шем цехе встречаются истинные операторы, мастера 
своего дела, которых я поставил бы выше многих 
ученых докторов. Но то уже не цирюльники — это 
хирурги, прошу вас запомнить это слово. 

— Да, конечно, вы правы — быстро согласился 
Фавори и вышел. Он был обижен. 

Но и теперь Юстусу не удалось побыть одному. 
Почти сразу дверь отворилась снова, и в кабинет 
вошел господин Анатоль. Он был уже вполне спокоен, 
лишь в глубине глаз дрожал злой огонек. Взгляд его 
на секунду задержался на инструментах. 

— Решили переквалифицироваться в столяры? — 
спросил он. — Похвально. 

Юстус молчал. Господин Анатоль прошелся по ка- 
бинету, взял свой баульчик, начал перебирать его 
содержимое. 

— Вы слышали, Монглиера прирезали, — сказал он 
немного погодя. 

Юстус кивнул головой. 

— Идиотизм какой-то! — пожаловался господин 
Анатоль. — Варварство! Хватит, я ухожу, здесь не- 
возможно работать, сидишь словно в болоте... 

Он замолчал, выжидающе глядя на Юстуса, но, 
не услышав отклика, сказал: 

— Запомните, доктор, чтобы больные не умирали 
у вас на столе, необходимы две вещи: анестезия и 
асептика. 

Что же, в бауле господина Анатоля, вероятно, 
есть и то и другое, но скоро драгоценный баул исчез- 
нет навсегда. Потому и ждет господин Анатоль воп- 
росов и жалких просьб, на которые он, по всему 
видно, уже заготовил достойный ответ. Жаль выпу- 
скать из рук такое сокровище, но что он стал бы 
делать, когда баул опустеет? Два дня назад Юстус 
обошел всех городских стеклодувов, прося их из- 
готовить трубку с иглой, какой пользовался гость. Ни 
один ремесленник не взялся выполнить столь тонкую 
работу. Да, он, Юстус, прав в своем предположе- 
нии. Анатоль осуществил мечту Фавори. Пришел из 
будущего — удивлять... 

— Скажите, — медленно начал Юстус, — ваши 
методы лечения вы создали сами, основываясь на 
многочисленных наблюдениях больных и прилеж- 
ном чтении древних авторов? И медикаменты, воисти- 
ну чудесные, изготовили, исходя из минералов, трав и 
животных, путем сгущения, смешения и субли- 
мации? Или, по крайней мере, дали опытным апте- 
карям вполне точные рецепты и формулы? 

Господин Анатоль ждал не этого вопроса. Он сму- 
тился и пробормотал: 

— Нет, конечно, зачем мне, я же врач... 

— Благодарю вас,— сказал Юстус. 

Да, он оказался прав. Баул действительно скры- 
вал множество тайн, именно баул. Сам же господин 
Анатоль пуст. 

Удивительно — блестящая бездарность мэтр 
Фавори и всемогущий господин Анатоль сошлись 
во мнении по поводу вещей Мондино ди Люцци. Да, 
они правы, инструмент Мондино в наше время при- 
годился бы разве что плотнику, и все же учитель из 
Болоньи неизмеримо более велик, чем оба они. 

Господин Анатоль кончил собираться, взял свой 
баульчик, несколько секунд смотрел на Юстуса, ожи- 
дая прощальных слов, потом пробормотал: 

— Ну, я пошел...— и скрылся за дверью. 

И только тогда Юстус презрительно бросил: 

— Цирюльник! 


Хроника общества 
«Знание» 


— Первая 

— конференция 

Правление Всесоюзного 
общества «Знание» приняло 

— решение проводить в Цент- 
ральной политехнической 

библиотеке читательские 
конференции — обсуждения 

— книг, выпускаемых изда- 
тельством «Знание». 

На первой читательской 
конференции обсуждалась 

— книга Германа Смирнова 
«Рожденные вихрем» из 

серии «Жизнь замечатель- 
ных идей». Автор — инже- 

— нер, журналист, популяри- 
__ затор науки и техники — 

увлекательно, в доступной 
широкому читателю форме 

рассказал о становлении 

и развитии основных по- 
нятий и законов современ- 
ной гидроаэродинамики. 

— На конференции присут- 
ствовали председатель 

Правления Всесоюзного об- 
щества «Знание» академик 

— Н. Г. Басов, заместители 
председателя В. А. Бура- 

вихин и Ю. К- Фишевский. 
Обсуждение привлекло 

— внимание специалистов и 
ученых — членов научно- 

методических секций и со- 
ветов, читателей политех- 

— нической библиотеки. 

Главный редактор изда- 
тельства «Знание» А. А. Ма- 
ринов, доктор технических 

— наук Л. В. Козлов, инже- 
__ нер-кораблестроитель, член 

Союза писателей СССР 
В. И. Ильин, начальник 

— отдела пропаганды естест- 
веннонаучных знаний Прав- 
ления доктор технических 
наук Г. Г. Григорян отме- 

— тили удачную форму, из- 
бранную Г, Смирновым для 

описания драматических 
процессов становления 

— науки. 

Журналист, инженер- 

авиаконструктор И. Э. Чут- 
ко, член Редакционно-изда- 
■ — тельского совета при Прав- 
лении, доктор физико-мате- 
матических наук Я- А. Смо- 
родинский, член научно-ме- 

— тодического совета отделе- 
ния физических знаний, 

доктор физико-математи- 
ческих наук В. П. Крайнов, 

— говоря об успехе книги, в 
то же время обратили вни- 
мание на противоречия, 
допущенные автором, на 

— недостаточное освещение 

, современных проблем гид- 

роаэродинамики, на тре- 
бования, предъявляемые 

1 — издательством к научно- 
популярной литературе. 
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Возрождение 
«Восточного экспресса» 

Примерно через сто лет 
после своего первого рейса 
снова начнет курсировать 
самый знаменитый поезд 
мира — овеянный легенда- 
ми «Восточный экспресс». 
Этот поезд с роскошно от- 
деланными вагонами кур- 
сировал между Парижем и 
Константинополем, проходя 
расстояние между ними за 
70 часов. «Фешенебельный 
отель на колесах» вдохно- 
вил многих писателей и дея- 
телей кино, которые избира- 
ли «Восточный экспресс» 
местом действия своих ро- 
манов и фильмов, преиму- 
щественно детективных и 
приключенческих, — одно 
это придавало их произве- 
дениям налет романтич- 
ности. Блистательная исто- 
рия «короля поездов» за- 
кончилась с началом второй 
мировой войны. Сейчас ре- 
шено возродить этот леген- 
дарный поезд. Старые ваго- 
ны экспресса, построенные 
пятьдесят лет назад, теперь 
ремонтируются и приобре- 
тают новый блеск и старин- 
ный уют. 

Номера 
для пьяниц 

Члены комиссии по безо- 
пасности движения в аме- 
риканском штате Орегон 
выступили с интересным 
предложением, которое бы- 
ло внедрено неожиданно 
быстро. Теперь водителям, 
неоднократно замеченным 
полицейскими в нетрезвом 
виде, выдают на машину 
регистрационный номер с 
яркими красными флюорес- 
цирующими цифрами. Знак 
хорошо виден всем встреч- 
ным автомобилистам и слу- 
жит для них своевременным 
предупреждением. 

Как стать 
жизнерадостным 

В Англии недавно откры- 
лись трехмесячные курсы 
клоунского мастерства для 
детей в возрасте до двенад- 
цати лет. Обучение там ве- 
дут профессиональные ар- 
тисты. Согласно наблюде- 
ниям, проведенным группой 
врачей, дети, окончившие 
эти курсы, гораздо жизне- 
радостнее и добрее своих 
сверстников. 


Четверо 
с рулевым 

Велосипед имеет перед 
автомобилем по крайней 
мере четыре преимущества: 
не требует бензина, не за- 
грязняет атмосферу, зани- 
мает меньше места на ули- 
цах и стоянках, дает работу 
мышцам в век массовой ги- 
покинезии. В городских 
условиях велосипед мало 
уступает автомобилю в ско- 
рости. Поэтому в разных 
странах продолжают «изоб- 
ретать велосипеды», созда- 
вать новые варианты этих 
легких и удобных машин. 
Наметилось и новое направ- 
ление: создавать велоси- 
педы на несколько человек. 
На фото — одна из таких 
«колясок», построенная 
группой молодых англичан. 
Ее назвали «Четверо с ру- 
левым». На велогонках 
в английском курортном 
городе Брайтоне «Четверо 
с рулевым» обогнали многих 
гонщиков. 


Конец храпу 

Во Франции создано, про- 
верено, получило одобрение 
и поступило в продажу 
средство от храпа. Это тинк- 
тура, лекарственное вещест- 
во, которое закапывают в 
каждую ноздрю перед сном. 
Назначение его — сохра- 
нять влагу в носоглотке; 
оказывается, влага не дает 
человеку храпеть. По дан- 
ным французской фирмы- 
изготовителя, мужчины хра- 
пят во сне в двенадцать раз 
чаще, чем женщины, а чис- 
ло браков, расторгнутых по 
этой причине, достигает 
нескольких тысяч. Новое 
лекарство продается уже 
и в других странах. 

« Не хочу 
на пенсию!» 

Бывший ведущий одной 
из популярных спортивных 
радиопрограмм в США 
Джон Кейран, казалось бы, 
давно уже вышел из воз- 
раста комментаторов и ве- 
дущих. Его, как говорится, 
списали по возрасту. 

Но, как доказал недавно 
сам Кейран, популярности 
«все возрасты покорны». 
В свои 84 года он неожидан- 
но увлекся изучением рас- 
тений и животных, расска- 
зал о своих наблюдениях 
слушателям в одной из 


радиопрограмм. Эта попыт- 
ка оказалась настолько 
удачной, талантливой, ин- 
тересной и вызвала такой 
восторг у слушателей, о чем 
свидетельствовала много- 
численная почта, что ди- 
рекции радио ничего не 
оставалось делать, как 
вновь зачислить коммен- 
татора в штат. 

«Мной руководил, — при- 
знался Кейран, — чисто 
спортивный интерес. Я хо- 
тел доказать себе, дирекции 
и слушателям, что воз- 
раст — не помеха». 

Профессия — 
тостующий 

Знаете, кто такой «то- 
стующий»? Это человек, 
который может вовремя 
подняться и рассказать соб- 
равшимся несколько исто- 
рий, которые сам он толком 
уже и не помнит, зато их 
прекрасно знают все осталь- 
ные. Так считает Джон 
Патон — профессиональ- 


ный тостующий из США, ра- 
ботающий в одной из фирм 
сферы бытовых услуг. Его 
специально приглашают 
для произнесения тостов на 
всевозможные праздники, 
банкеты, юбилеи, свадьбы. 
Благодаря Патону эта фир- 
ма приобрела особую по- 
пулярность. 

Все дело 
в интуиции 

Малоизвестному живо- 
писцу Ричу Литтлу дирек- 
ция художественной вы- 
ставки заказала портрет 
одного именитого поэта. 
Литтл взялся за выполне- 
ние заказа, хотя с поэтом 
никогда не встречался и ви- 
дел его фотографии лишь 
в сборниках стихов. 

На открытии выставки 
поэт подошел к Литтлу и 
попросил его продемонст- 
рировать походку, которой 
художник наделил поэта 
на портрете. «Я просто хо- 
чу посмотреть на себя со 
стороны»,— сказал он. Ху- 
дожнику ничего не остава- 
лось, как выполнить прось- 
бу. «Браво! — воскликнул 
поэт. — Как же вы догада- 
лись, что я хожу именно 
так?» «Просто эта походка 
вам очень идет. А вообще 
все дело в интуиции», — 
улыбнулся художник. 




ЧИТАТЕЛЬ СООБЩАЕТ, 
СПРАШИВАЕТ, СПОРИТ 



От редакции: 

В № 11 нашего журнала 
за 1982 год было опубли- 
ковано письмо А. Климова 
из города Иркутска, выз- 
вавшее много читательских 
откликов. Четыре из них мы 
решили опубликовать. 

В своем письме А. Климов 
задумался над тем, сколько 
знаний, полученных в шко- 
ле, человек использует 
в жизни? Я окончил десять 
классов, но в институт по- 
ступать не стал, посчитав 
себя бездарным и ленивым. 
Окончил техническое учи- 
лище и вот уже много лет 
работаю сантехником в 
жэке. И уж, я думаю, вы 
понимаете, какая физика, 
химия, а тем более мате- 
матика применяется в моей 
профессии... Но кто бы 
я был, если бы в школе не 
изучал этих наук? Просто 
человеком каменного века, 
только одетым в современ- 
ную одежду. Эти знания 
помогли мне научиться 
мыслить, любить нашу зем- 
лю, уважать людей, интере- 
соваться наукой, искусст- 
вом. Я, например, на 1983 
год выписал такие журна- 
лы: «Земля и Вселенная», 
«Химия и жизнь», «Наука 
і суспільство», «Знание — 
сила», «Природа и чело- 
век», «Наука в СССР» 
и другие. 

Разве можно обойтись 
без школьных знаний в наш 
стремительный век, ведь 
их законы — буквально на 
каждом шагу. Пусть алгеб- 
ра и не применяется в 
повседневной жизни, но она 
научила нас быть сообрази- 
тельными, способными ана- 
лизировать. Физика — по- 
нимать законы движения, 
электричества, строения 
тел. 

Совершенно уверен, что 
А. Климов имеет широкий 
кругозор и очень начитан, 
но он преувеличивает. А я 
очень жалею, что мало меня 
ругали за плохую учебу, 
наверное, "Поэтому мне труд- 
но дается физика элемен- 
тарных частиц. 

В. ВОЛКОВ 
г. Донецк 


Мне кажется, что далеко 
не все инженеры, окончив- 
шие высшие учебные за- 
ведения, стремятся к твор- 


ческой деятельности. Не- 
редко можно услышать 
сомнения: «А стоило ли 
вообще карабкаться, не 
страшась усталости, к сияю- 
щим вершинам науки?» 
Встречал я таких людей, 
которые закончили высшее 
учебное заведение, «заве- 
ли шляпу», и — трава не 
расти... 

В. КОТЛ ЯР 
Херсонская обл., 
г. Берислав 


А. Климов ставит вопрос, 
где использовать школьные 
знания? Отвечаю: для полу- 
чения новых «внешколь- 
ных» знаний. Поясню на 
примере. Действительно, 
подавляющее большинство 
окончивших школу «молчат 
на иностранном языке». 
Но кто станет отрицать, 
что изучение иностранного 
языка обогащает наш род- 
ной язык, делает нас более 
чуткими к богатствам род- 
ной речи, создает предпо- 
сылки для формирования 
новых понятий, столь стре- 
мительно врывающихся в 
наш XX век. Школьник — 
не сосуд, который надо 
наполнить, а факел, кото- 
рый надо зажечь, и потому 
не стоит мучить шоферов, 
продавцов, бухгалтеров 
вопросами о логарифмах 
и законах Ньютона. Горит 
ли в них огонь вдохнове- 
ния, с радостью ли они тру- 
дятся? — вот какие вопросы 
им надо задать, И тогда 
можно будет узнать, что да- 
ла им школа и кого она 
выпустила в жизнь. 

И. ЛАРЕТИН, 
педагог 
г. Пермь 


Я согласен с Климовым 
в том, что очень многие 
рабочие, окончившие не так 
давно десять классов, не 
смогут объяснить, в чем 
заключается закон Ньютона 
или Архимеда, да и не каж- 
дый сможет измерить пло- 
щадь, если она не прямо- 
угольная. Вот и получает- 
ся — много учим, а ничего 
толком не знаем. 

Мое мнение таково — до 
четвертого - пятого класса 
изучать все науки понемно- 
гу, а после пятого классный 
руководитель с родителями 
должны определить, к какой 
из наук ребенок имеет 
склонность, именно по этому 
предмету и направлять уче- 
ника. Например, математи- 
ку или литературу все долж- 
ны изучать до десятого 
класса в качестве обяза- 
тельного предмета, а все 
остальные — изучать фа- 
культативно, зато не по- 
верхностно, а углубленно. 
Мне кажется, что от такой 
системы эффект будет луч- 
ше. 

А. МАЗУР, 
шофер 

Амурская область, г. Тында 
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Л. Радзинский 
I ОРФ УНИВЕРСАЛ 
И НОВОЕ СЛОВО: 
«СИНТАКТИКИ» 

ПОНЕМНОГУ О МНОГОМ 


ВСЕ О ЧЕЛОВЕКЕ 

К. Левитин 

ЛЮБОПЫТНОЙ ВАРВАРЕ... 


Б- Фролов „ 

ОГОНЬ И СОЛНЦЕ 


КНИЖНЫЙ МАГАЗИН 


В. ІЛ варцмцн 
ЧТОБЫ ПОНЯТЬ... 


КНИЖНЫЙ МАГАЗИН 

Р. Подолвный 
СРЕДИ МОЛНИЙ 


ИСТОРИЯ ПРОСТЫХ 
ВЕЩЕЙ 

СТРАНА ФАНТАЗИЯ 

Логи нов 

ЦИРЮЛЬНИК 

ХРОНИКА 

ОБЩЕСТВА «ЗНАНИЕ» 
МОЗАИКА 


ЧИТАТЕЛЬ СООБЩАЕТ, 
СПРАШИВАЕТ, СПОРИТ 


В НОМЕРЕ 


ВСЕСОЮЗНАЯ 
КОНФЕРЕНЦИЯ УЧЕНЫХ 
ЗА РАЗОРУЖЕНИЕ И МИР 


К 80-ЛЕТИЮ II СЪЕЗДА 

Я. Жукова 
НАКАНУНЕ 
ИЗ ВОСПОМИ 
УЧАСТНИКОВ 
II СЪЕЗДА РСДРП 


НАУЧНЫЙ КУРЬЕР 


НАУКА — 

ПРОДОВОЛЬСТВЕННОЙ 

ПРОГРАММЕ 

Ю. Родин 


ВО ВСЕМ МИРЕ 


УЧЕНЫЕ ОБСУЖДАЮТ 

Н Климонтович 

ВОЗДУШНЫЕ ЗАМКИ 
СИНЕРГЕТИКИ? 


А. Алексеев 
ЧЕЛОВЕК В ГЕОГРАФИИ 


ПРОБЛЕМЫ ПЛАНЕТЫ ЗЕМЛЯ 

В. Друянов 

ЗЕМНАЯ РОДОСЛОВНАЯ 


УЧЕНЫЙ О СВОЕМ ТРУДЕ 
С- Мейен 

ЗА КУЛИСАМИ 

ДОИСТОРИЧЕСКОГО 

ЛАНДШАФТА 


ВО ВСЕМ МИРЕ 


АРХИВНАЯ СТРАНИЧКА 

В. Вернадский 
«АКТИВУС РАДИО» 


НАУКА ВЧЕРА, 
СРІОДНЯ, ЗАВТРА 

АТ. Арапов ■ 

ЧЕЛОВЕК 

В ИНФОРМАЦИОННОЙ 
СРЕДЕ 


КУРЬЕР АГРО 


ИНСТИТУТ ЧЕЛОВЕКА 

.. И ЭМОЦИОНАЛЬНЫЙ! 






